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对孔壁的破坏。

(7)钻进时要及时测量钻井液的性能参数，加

强对钻井液的维护，确保始终达到要求性能，并根据

地层情况及时调整。钻进前后多冲孔，保持孔内清洁。

5加强施工管理

5．1明确施工方案

施工前，要根据钻孔理想柱状图及在该区的施

工经验，对可能出现的复杂地层情况做出判断，制定

详细的施工方案和单孑L设计，明确相应的预防和治

理的措施，并对各班进行技术交底，确保落实。

5．2坚持预防为主

钻探施工中，一旦孔壁发生坍塌事故，再去处理

会相当困难。特别是哈达门沟矿区的绿泥石化破碎

蚀变带，在孔壁没有发生坍塌前做好预防工作，提前

更换护壁作用强的冲洗液，才能顺利通过破碎带。

如果孔壁一旦坍塌，无论采取什么钻井液护壁都会

相当困难。在这方面，我们有深刻的教训。因此，机

台要根据地质资料，提前采取预防措施，在遇到破碎

带前，提前更换新钻头，配制好钻井液，穿过破碎带

稳定一段时问后，根据孑L内情况再确定相应的措施，

是更换钻井液还是略降低浓度，是使用水泥浆灌注

还是下套管护壁。

5．3加强综合管理

同样的复杂地层会有多种不同的处理方法，每

个钻孔囚孔内破碎蚀变程度、深度、厚度不同，需要

多种护壁、堵漏措施综合运用才能取得最佳的治理

效果。我们常讲“三分技术，七分管理”，仅有工艺

技术保障还远远不够，还必须抓好施工组织管理，严

格落实各项组织管理制度，搞好设备、物资、材料保

障，才能顺利实现治理复杂地层的目的。
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通过对复杂地层中深孔钻进的初步研究，取得

了一定的应用效果，我部自营的3个机台钻进效率

明显提高，孔故率有所下降(见表1)，313、314号脉

两年新增(333)以￡金资源量25 t，矿区接近超大型

金矿规模。实践中我们深切地体会到：

表1 自营3个机台平均经济技术指标对比表

(1)复杂地层中深孔钻进，因地层复杂，破碎带

的层数、深度、厚度不确定，必须根据钻层的破碎、蚀

变程度和层位深浅，明确地层可能存在的复杂情况，

以此采取适宜的治理方法。选择方法时需综合考虑

适用效果、工程成本、配制、运输难易程度等因素。

(2)细分散泥浆、LBM—l低粘增效粉、无固相

冲洗液各有其适宜使用地层的性能特点。施工中，

应通过实验室测试调配、岩样浸泡实验、实践总结等

方法，选择合适的冲洗液，采取分层钻进的技术措

施。SH一1植物胶使用方便，护壁性能强，润滑性能

好，粘度高且不影响泵汲，可排除大颗粒物，较适用

于哈达门沟金矿区中深孔复杂地层钻进。

(3)复杂地层钻进施工，必须预有准备，加强施

工管理，明确采取的技术措施。管理是基础，技术是

关键，综合治理不仅是各项技术措施的综合，更是技

术与管理的综合。
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中原油田新型钻杆填补国内空白

国土资源网2010—06—08消息2010年5月20日，

0139．7 nlnl套管侧钻井专用钻杆在中原油田钻井管具下程

处研制成功，并投入批量生产。它的研制成功填补了我国非

标钻杆研发的一项空白。

深部开窗侧钻井在使用常规钻杆中，循环压耗高，容易

发生井漏及其他井下事故。而D139．7 mill套管侧钻井专用

钻杆可降低循环压耗，达到深井侧钻施工安全的要求，能有

效解决使用常规钻杆所产生的泵压高、易井漏、易发生钻具

损坏等难题。
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形成粘吸卡钻的外在原因是地层孔隙压力和钻

井液液柱压力的压差存在。在同一裸眼井段中，地

层的孔隙压力梯度不会是统一的，而钻井液液柱压

力总是要平衡该井段中的最高地层孔隙压力，对那

些压力梯度相对低的地层会形成一个正压差。当钻

柱被井壁滤饼粘吸之后，紧靠井壁一边钻柱的一侧

所受的是通过滤饼传来的地层孔隙压力，另一侧所

受的是钻井液液柱压力，如果后者大于前者，即有正

压差存在，可将钻柱压向井壁，进一步缩小吸附面之

间的问隙，增强了吸附力，并进一步扩大了钻柱与井

壁的接触面积，往往容易形成粘吸卡钻。

该井发生粘吸卡钻的原因是滤失量过大，达到

15 mL，致使井壁形成较厚松散的低性能滤饼，而且

该井为定向井，钻具停留裸眼井内时间稍长，造成滤

饼粘吸，引发这次事故。所以建议在施工中应严格

控制失水量，提高滤饼质量，定向井作业要多活动钻

具，防止钻具在同一点停留时间过长。

5．2处理方法

在钻井过程中，一旦发生粘卡，需及时采取妥当

的措施加以处理，尽快解卡，以便把损失减小到最小

程度，解除粘卡的措施，可分为以下几个步骤。

(1)加大循环排量，同时大幅度活动钻具，包括

上下活动钻具和转动钻具。

粘卡发生后，如果钻头位于井底，可在大钩负荷

及钻具屈服强度极限的界限内逐步加大上提拉力并

反复活动钻具，同时在钻具允许扭转圈数内转动钻

具；如果粘卡时钻头距井底5 m以上，可以快速下放

钻具同时配以强行转动钻具，由于刚卡时粘卡力较

低，采取这样的措施有可能解卡，而且也可以避免卡

点上移，降低钻具被卡长度及解卡难度。其次在不

引起井塌、井漏的前提下，可尽量加大循环排量以避

免沉积淤泥而增加泥饼厚度、扩大粘卡面积从而增

加解卡难度。

(2)测定解卡位置。

具体现场操作方法是：上提钻具，其拉力稍大于

钻具原悬重，记下此时的拉力和方入，同时在方钻杆

或钻具上做方人记号。下放钻具至低于原悬重，再

次上提使上提拉力大于上次100～200 kN，记下此

时的拉力与方人，同时做方入记号。根据两次拉力

差和两次方入之差值，运用上述卡点计算公式求得

卡点。为了使卡点找得准确，可以多提拉几次，取其

平均值计算。利用卡点公式求得卡点值存在一定误

差，必要时需用电缆测卡仪。

(3)浸泡解卡液。

解卡液的作用是减少和收缩接触面积以及渗透

进泥饼而降低或破坏泥饼。在实施前应保证地面设

备运转正常，保证浸泡一次完成，不中断。本井采用

解卡液解卡，取得了很好的效果，且成本较低。
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当前，由于城市经济快速发展的要求，对能源的

需求越来越大，新能源开发已成为世界关注的热点。

地热资源可以带给我们福利和欣喜，同时由于其勘

探开采的施工过程是困难重重、暗藏风险的，就要求

我们在实践中吸取教训、积累经验、发现问题科学解

决，很好地利用这一清洁环保能源，造福人民!
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“十二五”我国煤层气年产量将遮45亿m3

国土资源网2010—06—08消息近日，在第十三届科

博会中国石油天然气产业峰会上，有关负责人透露，根据“十

二五”煤层气发展规划，2012年，我国将新增探明煤层气储

量2000亿m’。2015年产量达到45亿m3。

据中石油煤层气有限责任公司总经理接铭训介绍，我国

煤层气总资源昔为36．8万亿m3，主要分布在中西部地区。

2009年新增大然气探明储量为1700亿m3，促进了煤层气产

业的快速发展，山西沁水、内蒙古鄂东两大煤层气产业基地

已初具规模。根据“十二五”煤层气发展规划，2012年我国

新增探明煤层气地质储量将达到2000亿m3，2013年将建成

45亿in3的生产能力，2015年产量达到45亿n13。

据了解，由于我国天然气缺口将长期存在，对煤层气等

清洁能源需求不断加强，煤层气产业发展前景看好。目前。

我国已专门设立了煤层气重大专项，启动了煤层气技术开

发，“十二五”期间，将加大沁水盆地南部和鄂尔多斯盆地东

部两个煤层气重点产业基地的勘探开发力度。
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图1管内注浆示惫图

关闭阀门，注浆结束。观测压力表读数为O后，卸下

压力表以上管汇，水泥浆初凝后缓慢提出钻杆，注意

不要碰撞成井管。

替浆量的计算：

％=y钻杆+y注浆管+y高压胶管+‰水胶管

5扫孔提水

提完钻杆，水泥浆终凝后3～5 h，在成井管内下

人0108 mm钻具扫孔，扫到离底部1 m时停止，由

于事先在此位置涂抹了润滑脂，因此不会有水泥块

粘在井管内壁七。用清水替换井内的泥浆，直到井

内完伞换成清水后提钻，然后用钻杆下人带水眼的

钢丝绳刷子(踟3 mm钻杆底端封闭，钻杆壁打孑L，

部分孑L垂直镶焊钢丝绳做刷子用，部分作为出水孔

对成井管内壁进行冲洗)，回转提拉，对全部井管内

壁进行冲刷，井管内肇完全干净后结束。提钻后用

钢丝绳下入0108 mm提桶提取井内的清水，到提桶

不能提上水时，用封底的彩108 mm花管，装入吸水

纸，下到井底吸水，直到最后下人的吸水纸提上来后

仍然为干的，表示井内已经没有水，整个施工结束。

以上4个步骤，每个步骤都是为了满足设计要

求而进行的，验收时表明，200 m成井后，终孔孔斜

顶角<0．50，完全满足设计技术要求。井下电视显

示，井壁光滑无污物无水泥渣，井底无水为干孔，完

全满足放置井下观测仪器的要求。
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此地震j115l测钻井项目6个观测井的施工，井斜

控制是前提条件，通过加长钻具，钻铤加压，保汪了

孔斜要求；孑L内防水是关键，从井管丝扣加工、地面

加压试验、下管密封、注浆扫孔，特别是井管外加装

扶止器，保证rr井管居于井孔中心，水泥浆液在井肇

四周分布均匀，水泥壁厚薄一致。水泥浆液采用管

内注浆，管外返浆的注浆同井方式，不会出现窄流，

能保证井管与井孔环状间隙充满水泥浆。只要每道

工序不fn问题，就能保证孔内不会渗入地层水。竣

工后，专家组对6个地震观测井借助井下电视进行

的现场验收也允分证实了这一点。
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天然气水合物科学试验孔表明煤测井可解释“可燃冰”层

国土资源网消息从近日召开的2010年煤测井学术年

会上获悉，青海煤炭地质局勘查院在木里煤田聚乎更煤矿区

三露天DK—l号钻孔，应用电阻率、声波速度、密度和自然

伽马测井方法解释“可燃冰”层(天然气水合物储集层)，取

得_『成效。

DK一1孔4种测井曲线显示，“可燃冰”层的物性与围岩

物性差异明显。依据测井曲线异常反映，经过综合分析，有3

个层位解释为“可燃冰”层，与钻探资料基本吻合。此前，青

海煤炭地质105勘探队在该煤田施T的多个钻孔中，发现有

高浓度气体随泥浆涌出钻孔的现象，在井口即可点燃。

DK一1孔是由中国地质科学院矿产资源研究所、勘探技

术研究所和青海煤炭地质105勘探队共nd承担的“祁连山冻

土区天然气水合物科学钻探研究项同”的第一个试验孔，钻

探取样分析和测片解释成果证实并表明，有丰富的天然气水

合物。中国煤炭地质总局局长徐水师等专家，采用天然气水

合物稳定带体积法，对其巾潜在的气资源含量进行了研究和

估算，其总含量约为2991．36亿m3，是该煤}}j煤层气总含量

的30倍。这一重大发现，不仅为我闷西部建设和发展找到

了一个煤炭、煤层气、天然气水合物共存的多种能源富集厌。

而且使我国成为第一个在中低纬度高山冻上区发现天然气

水合物的国家。据悉，利用煤测井方法解释“可燃冰”层在国

内属于首次，国外至今尚未发现有关这方面的信息和资料。
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图13中纯钻时间排在前十位的全部为PDC钻

头，主要有FM2565、DS751AB、17434等型号的钻头，

其中FM2565占到7只，纯钻时间在164～284 h之

间，此型号钻头在进尺、机械钻速和纯钻时间上都占

有明显优势，非常适合中部地区地层钻进，应该大力

推广。
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圈13眈15．9—241．3 m钻头纯钻时问前十位对比

5结论与建议

(1)根据岩石声波时差与地层力学特性参数的

关系模型及岩石可钻性级值与声波时差的关系模

型，结合实钻井的测井资料分析，建立了准噶尔盆地

中部地区地层岩石可钻性剖面。

(2)根据地层岩石可钻性剖面，推荐了适用于

准噶尔盆地中部地区各个地层的钻头类型，现场应

用结果表明，采用所推荐钻头类型，能够进一步提高

钻井速度。

(3)PDC钻头的选型对其使用效果影响很大，

准噶尔腹部地区中上部地层可以使用国产大螺旋刀

翼PDC钻头，可钻性差的深井段可利用进口高效

PDC增加进尺、提高机械钻速。

(4)探井取心太多，目前完钻井每口井都有取

心，不利于发挥钻头效能，对钻井周期影响较大，如

果已有资料满足要求，在后续钻井中建议少取心或

不取心，提高钻头利用率，减少起下钻，缩短钻井周

期。

(5)准噶尔盆地腹部地区地质年代较新，地层

可钻性好，除个别非均质地层和砾石含量较高地层

外，适合PDC钻头推广应用。

参考文献：

[1]李忠慧，张春阳，楼一珊，等．钻头优选新方法及其应用[J]．天

然气I：业．2008，28(12)：54—56．

[2]楼一珊，孙文铁，郭汉卿，等．钻头优选方法在玉门青西油田的

应用[J]．断块油气田。2007，14(5)：59—60．

[3】杨进，高德利，郑权方，等．岩石声波时差与岩石可钻性的关系

及其应用[J]．钻采．I：艺，1998，21(2)：1—3．

[4]邓理，李黔，高自力．岩石可钻性评价方法研究新进展[J]．钻

采工艺，2007，30(6)：27—29．

[5]楼一珊，陈恩强，张厚美．钻头优选技术在塔里木牙哈地区的

应用[J]．西部探矿上程，1997，9(3)：15一17．

拜城钾盐科探1井开钻 新疆库车盆地钾盐普查拉开序幕

国土资源网2010—06—03消息 日前，新疆库车盆地

拜城县钾盐科探l井正式开钻，标志着库车盆地西部钾盐普

查工作正式开始。

钾盐是我国重要的紧缺矿产之一，近年来，我国钾肥消

费量快速增长，而钾肥进口价格逐年攀高，对中国农业提高

粮食产量与增收产生了严莺的制约作用。因此，在国内勘探

开发更多钾盐资源，是保障我国钾肥供应与粮食生产安全的

必由之路。

塔里木盆地是我国找钾的霞要远景区之一。中国地质

科学院矿产资源研究所在库拜盆地开展了大量的钾盐勘探

研究工作，初步探测库拜盆地具有较好的钾盐成矿条件。钾

盐科探1井是中央地质勘杏基金管理中心设立的新疆库车

盆地西部钾盐普查项目的风险勘探井，也是国家在西北地区

投资的第一口专门寻找钾盐的深钻井。由中国地质科学院

矿产资源研究所承担，新疆地矿局第一水文工程地质大队钻

探施工，设计井深2500 m、取岩心500 m，预计90天完工。

据介绍，项日组将在全面收集和研究分析库车盆地已有

的古盐湖和成钾地质、物探资料的基础l二，加强区内地质研

究，开展大比例尺地质测量和水化学地质测量工作，结合石

油钻井(岩屑)、地震剖面等资料，初步查明库车盆地成钾层

位、有利成钾区和找钾构造部位。通过在库车盆地成钾远景

区开展风险勘查，实施两个钻孔，将查明古新统一始新统含

钾岩盐层中钾盐矿物种类，结构与分布规律；确定含钾层位，

氯化钾品位与厚度；揭示库车盆地下第三系蒸发岩完整削面

结构与岩石矿物组合；获得勘查区预测钾盐资源量；评价库

车盆地第三系成钾远景潜力。
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能力强。 制调节都为数字智能完成，对钻机性能参数进行测

(7)数据库功能强大，容量巨大，能保存足够长 试控制，提高测控精度，带来了更大的方便，受环境

时问的测试数据。 温度等影响更小，得到了良好的效果。

(8)系统的功能扩展不需要重新布线，可以就 钻机性能参数测试系统为钻机的科研牛产发展

近在总线模块上实施。I／O通道可随意扩展和调 起到了重要的作用，为产业基地钻机的大规模研制

整，适应各种复杂多变的现场。 生产奠定了基础，为钻探装备的自动化控制系统积

(9)用数字标定技术，使标定简单、快捷、校准 累了资料和经验。

方法简单。智能化，丰富的自检、标定、自校，提示和

参数设置功能。 参考文献：

(10)线性化表格可编辑，适应各种非线性特性 [1]谢克成．自动拧制原理[M]．北京：电子工业出版社，2004·

的传感器。 [21篓专篓：设备状态监测与故障诊断[M]·北京：化学工业出版
(11)模块化设计使结构简化，抗干扰能力、可 [3]蔡白兴．智能控制[M]．北京：电子丁业出版社，2004．

靠性提高，可维护性提高。 [4]雷森．微机自动检测与系统设计[M]．北京：电子一I：业出版社，

(12)具有强大的数据分析处理功能，满足过渡 [5]茄≥．检测技术与系统[M]．北京：中国电力出版社，2006．
过程响应乡子析。 [6]刘君华．现代测试技术与系统集成[M]．北京：电子工业出版

杜．2005．

7 结语
[7 3诸静·模糊拧制理论与系统原理[M]·北京：机械工业出版社，

2005．

钻机性能试验测试装置投入使用以来，运行稳 [8]盂华．工业过程检测与控制[M]．北京：北京航空航天大学出

定、检测检验数据准确可靠、人机界面和谐、抗干扰 版社，2002．

能力强、使用效果很好，为钻机的研制和生产提供了 [9]王仲生-智能检测与控制技术[M]·西安：西北丁业大学出版

大量准确科学的数据。采用先进的伞数字化控制系
“’-～‘

统，它的加载控制、调整、标定，传输、显示、识别、控
．|止j止J止j．L．|止．|止j止|I．Lj止J|止J止J止J止—址．|止．‘-L．I止一|止—‘‘Lj止．|止．|止．址．让J止j止．王止—Uij止J止．J止．‘IL．址．|止．‘．L．|止．让．‘‘LJ止．址．‘止．■L．●L．■LJllL—‘-L

山东探矿机械厂召开XD一6型全液压动力头式岩心钻机施工现场会

本刊讯2010年6月2日，山东省地质探矿机械厂彩旗

飘舞、人头攒动，来自国内地矿、煤田、有色、冶金等行业的百

余名钻探专家欢聚一堂，兴致勃勃地参观了山东省地质探矿

机械J‘的生产厂区。在整洁的装配车间，XD一2、XD一3、XD

一4A、XD一5A、XD一6、XDL一5A系列全液压动力头式岩心

钻机一字排开，整齐壮观，其精美的外形深深吸引了众多专

家的眼球，优越的性能参数赢得专家阵阵喝彩。

随后，与会专家前往山东莱州三山岛两岭金矿区XD一6

型全液压动力头岩心钻机施工现场参观考察。该矿区由山

东省第三地质矿产勘查院306机施工，矿区地层比较复杂，

岩石坚硬、破碎，冲洗液漏失。自2009年4月至今，该钻机

共施工了4个斜孔，台月效率均在500 m以上，最高达到539

m，已累计完成钻探工作量6000余米。目前正在施工的

ZK96—1孔，设计孔深1900 m，钻孔倾角67。，采用$75金刚

石绳索取心钻探工艺，现孔深已达1907 111尚未终孔，钻机运

转正常平稳。据现场操作人员介绍，该钻机施工2000 m深

孔绝没问题，且还有更大潜力。

该钻机的性能特点是：设计钻深能力为2000 m，给进行

程长，不用倒杆，减少了岩心堵塞，提高了回次进尺和取心

率；液压传递动力，工作时可连续调整转速、钻压等参数，工

作平稳、噪声低；仪表齐全，可随机掌握务种钻进参数；全部

采用按钮、把手操作，劳动强度低；动力头让开孔口为侧向油

缸滑移，施上斜孔更显其优越性。该钻机结构紧凑，占地小，

操作安全，劳动强度低，搬迁方便，符合环保、节能、高效、低

碳经济等要求。

通过现场参观考察，与会专家一致认为，XD一6型全液

压动力头式岩心钻机设计理念先进，性能可靠，体现了目前

国产岩心钻机的最高水平。该钻机的试验成功，证明国产动

力头岩心钻机的设计制造水平和实际使用性能已经达到世

界先进水平，其销售价格只是进口钻机的1／3，性价比较高。

山东省地质探矿机械厂生产的系列全液压动力头式岩

心钻机已被困内地勘队伍所接受，并销往国外。国产全液压

动力头式岩心钻机的发展和应用正在迈向一个新的台阶，以

先进的全液压动力头钻机代替传统钻机的时代已为期不远

了。

(张敏彭双供稿)
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室检测，墙体材料的抗压强度平均为O．53 MPa，渗透

系数均小于1×10～cm／s，所有指标符合设计要求。

最后一幕超薄墙于2005年1月1日18：30施工完

毕并形成完整的地下防渗墙封闭圈，次日早8：00

垃圾填埋场东南大堤外的渗沥液渗漏点断流，第三

天渗漏点完全干涸，超薄墙防渗效果由此可见一斑。

根据我公司同访得到的反馈信息来看，后期)I!ll测结

果比较稳定，运营期问防渗效果良好。

细颗粒松散沉积物、人工填土(无混凝土、块石等杂

填物)地区，具有广阔的应用前景。但滚工艺并不是

适合所有垃圾填埋场的防渗工程，如密实的砂层、砂

砾石、卵石等地层中沉梁困难，施工效率很低共至无

法施工。因此，在防渗工艺选用时要充分考虑场地

周边的地层情况，根据工程实际合理选择施工工艺。

参考文献：

[1] 李长华．冲切成槽建造薄壁混凝上防渗墙技术[J]．探矿j：程，

5 结语 [2]2乌00效3叠：；．钻井液与岩土工程浆液[M]．武汉：中国地质大学
柔性砼超薄墙具有施工效率高、施工质量容易 出版社．2002．

控制、材料省、成本低、防渗效果好等诸多优越性，其 [3]潘维氘白永年，张灿峰，等．振动沉模防渗板墙新技术的试验

奎窒的量竺圣鼍邕挚拒二喜竺变髯竺坏。，÷兰学妻。4，崔美喜凳巢嚣簇％瓮警淼≥压注浆薄防渗墙施工技
黎明垃圾填埋场防渗工程是该丁艺第一次在国内的 。。莱及毳运鬲性研究尚．‘长元科学矗矗报，。2商，j；；；)』

‘

实际应用，从工程实施质量与防渗效果看，达到了预 [5]傅琰，刘树明．地下混凝土防渗墙的质量控制⋯．山东水和J，

期日标，取得了明显的效益。在沿海地区及第四系 2uUl'¨卜

美国地质调查局称东地巾海地区是世界级天然号潜力区

国土资源报2010—06—18消息美同地质调查局近日

公布了尼罗河j角洲盆地的天然气潜力评估报告，认为东地

中海地氏是个世界级天然气潜力区。

位于东地中海地区的尼罗河三角洲盆地省未被发现、技

术上可回采天然气储营估计达到223 TCF(约6．6万亿in3)

(1 TCF=l万亿ft3)。未被发现、技术上可回采的资源足指

如果发现了，使用现有的技术和工业实践町以生产出的资

源。

这是美国地调局首次评估该盆地的潜在可采资源。美

国地凋局最近也完成了对毗邻的黎凡特盆地省的天然气资

源评估，估计天然气储量为122 TCF(3．4万亿m3)。

“尼罗河三角洲盆地省天然气潜力巨大，估计的资源量

可与世界其他大型盆地省相媲美，比美国的任何盆地资源鼍

都要大。评估工作拓展了我们对于l什界能源潜力的理解，有

助于政策和决策者r解未来能源供应潜力”，美国地调局能

源资源项目协调官说，“天然气最近被当作伞球限碳经济的

清洁能源而广受关注，因此这项研究尤其必要。尼罗河盆地

和黎凡特盆地的评估使东地中海地区成为世界级的新天然

气资源潜力区。”

天然气清洁高效，碳排放约为煤炭燃烧的一半。2008年

全世界天然气的消耗量是1 10 TCF(3．1万亿m3)，三个最大

的消费国家是美国，消费量为23 TCF，俄国，消费量为17

TCF，伊朗，4 TCF。

俄闻的西西伯利哑盆地是另一个大天然气聚集区，估计

储量643 TCF(18．2万亿m3)。中东和北非地区也有几个大

的天然气潜力区，包括鲁b哈利(Rub AI Khali)盆地426 TCF

(12．1万亿m3)，大加瓦尔隆起(Greater Ghawar Uplift)227

TcF(6．4万亿m3)和扎格罗斯褶皱带(Zagros Fold Belt)212

TCF(6．0万亿m’)。

美凶的主要天然气聚集区包括西南怀俄明盆地省，估计

储量为85 TCF(2．4万亿m3)，阿拉斯加73 TCF(2．1万亿

m3)，美国东部的阿巴拉契亚盆地省和位于得克萨斯与路易

斯安那的西部海湾盆地省，各为70 TCF(2．0力．亿m3)。

尼罗河三角洲盆地省尚赋存有17亿桶未被发现、技术

上可采的石油和59亿桶液化天然气。

新疆哈密发现储量30万t钼矿床

中国新闻网2010—06—07消息2010年6月5日从新

疆哈密矿产部f】获悉，哈密市新近发现一处大型钼矿，目前

已查明钼金属储量30万t，这是哈密继发现自山钼矿之后在

钼矿找矿方面的又一新的重大突破。

据了解，新发现的钼矿区位于哈密市南西110 km，雅满

苏镇以西44 km处。从2006年12月起，河南省地质矿产勘

查开发局第二地质勘查院对该钼矿进行了3次较系统的地

质普查工作。经过近3年的地质普查工作，初步查明该钼矿

为一特大型铜矿床，预计钼矿远景储量可达45万t以上，资

源价值超过2000亿。

此前，在2007年新疆哈密发现储量约50万t的白山铜

钼矿区，该矿位于哈密市东南275 km处，矿带长约10 km，宽

400 m左右。目前哈密地区已发现的能源矿产有8大类，55

个矿种，占新疆138个矿种的加％，即能源、黑色金属、有色

金属、贵重金属、稀有稀土金属、化工原材料、冶金辅助原料、

建材及宝玉石等。
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5褥垫层的设置

CFG桩复合地基褥垫层的作用是确保桩土共

同承担荷载，充分发挥桩间土承载力，调整桩、土荷

载分担比，减少基底应力集中，减少地基沉降。褥垫

层厚度的确定要考虑桩土应力比、建筑物的允许沉

降量等参数。褥垫层厚度过小，桩对基础将产生显

著的应力集中，而且桩间土承载力不能充分发挥；褥

垫层厚度过大，会导致桩、土应力比接近l，此时桩

承担的荷载太少，复合地基承载力提高不大。根据

大量工程的实践，褥垫层厚度取10～30 cm为宜，多

数工程取为20 cm。褥垫层应宽出基础垫层轮廓线

外缘10 cm左右。

褥垫层材料为级配砂石，粒径为5—15 mm，最

大粒径≯30 mm。

褥垫层的夯填度(夯实后的褥垫层厚度与虚铺

厚度的比值)≯O．9为宜。

6成桩后的防护

截桩头时要找出桩顶标高位置，在同一水平面

对称放置2个钢钎，用大锤同时击打，将桩头截断。

严禁用大锤直接横向锤击，钢钎向斜下方击打或用

一个钢钎单向击打，以免造成桩体浅部裂缝，甚至造

成桩身断裂。

成桩后在桩体尚未达到一定强度时尽量避免桩

体附近的机械行走。

要及时清除成孔形成的孔口渣土，减轻孔口的

不利堆载，有利于桩周土体的稳定。

但该技术也有其适用性，设计时要考虑当地实际地

层情况和施工经验，施工时必须严格遵守规范、规程

中的有关规定，依据设计精心组织施工，避免引起各

种质量事故。

以上提出的几点应注意的技术问题，只是笔者

积累的一些点滴经验，希望对施工人员有所借鉴。
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CFG桩复合地基施工技术虽然已经比较成熟，
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重庆万州700亿投入16条高速公路和铁路

国土资源网2010—06—07消息未来5年内，重庆市

万州在交通方面投资将达700亿元。

围绕建成重庆市第二大城市、三峡库区经济中心和新库

区示范区的发展定位，万州确立了“一环一空八铁八高九港”

的交通发展战略。

其中，规划建设的8条对外高速通道包括沪渝高速万州

至湖北利川、重庆沿江高速南线万州经石柱至忠县、万州经

云阳至奉节至宜昌。同时，还要建设万州外环高速公路，该

路全长55 km。而8条对外铁路通道建设将确立万州区域铁

路枢纽地位。

成都800亿投进1 1个铁路项目

国土资源网2010—06一07消息 目前，成都市正在推

进的铁路项目有15个，总投资达815亿元。

这15个项目中，成都铁路东客站及达成引入线、铁路成

都北客站扩能改造及引入线、成都至都江堰铁路、成都枢纽

成昆铁路货车外绕线、成绵乐铁路客运专线、成都至都江堰

铁路彭州支线等11个项目都将在2012年前建成投入运营，

而成都至峨眉和成都歪雅安、成渝铁路、成兰铁路预计分别

在2013年、2014年、2015年建成。

万方数据
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水泥与原始地层的胶结情况明显比在卵石层、漂石 高喷防渗墙现场开挖表明：高喷墙有效厚度达

中好，在孤石周边范围效果最差，这与高喷灌浆适应 70-90 cm，墙体已连续成墙，大粒径卵石、块石间充

地层范围相吻合。由于砂卵石(特别是粒径较大的 满了水泥结石，胶结在一起。直观高喷防渗墙：连接

孤、漂石)已胶结强度还不高，钻孔时震动、摇晃使 紧密，连续性好，无渗水点，已形成有效的、连续的整

部分胶结体(特别是孤石地段)破碎，但从在孤石的 体板墙，墙体施工质量满足设计要求。

表面还是能看到一层薄簿的水泥浆，证明高喷浆液

对孤石形成了包裹。 6结语

5．2压水试验 本次工程从2007年lO月开始至2009年4月

各检查孔均采用“单点法”压水试验。根据《水 全部完成，共完成高喷灌浆总深度12000 m，钻孔

工建筑物水泥灌浆施工技术规范》(DI_YT 5148— 17000 m。现灵关水电站尾水渠开挖及砼浇筑已全

2001)，要求如下。 部结束，从土建施工情况及开挖出来的高喷墙体，可

(1)压入流量稳定标准：在稳定的压力下，每5 以明显地看到很多水泥与卵砾石的胶结体，高喷墙

rain测读一次压人流量，连续4次读数中最大值与 体搭接良好，墙体厚度在60—150 cm之间。由此可

最小值之差小于最终值的10％，或最大值与最小值 说明在卵砾石层中构筑地下截渗墙，只要施工参数

之差小于1 L／min时，本孔试验即可结束，取最终值 选择得当并采取行之有效的措施，不失为一种快捷、

作为计算流量。 经济的防渗方法。

(2)压水试验，其成果以透水率9表示。其计

算公式为： 参考文献：

q：Q／(PL、 [1]徐志钧，会科政·高压喷射注浆法处理地基[M]·北京：机械工

式中：g——透水率，Lu；Q——压人流量，L／min； [2]羹耋嚣％嚣+，李志斌．水利水电工程施日E册一地基与基卜作用在试段内的全压力，MPa；卜试验段长 础工程一高压喷射灌浆[M]．北京冲围电力出版社，2004．

度，m。 [3] 张金吕·宋志彬，杨大根，等·江河堤坝垂直防渗高压喷射灌浆

压水试验，吕零值最大4．45 Lu，最小o．23 Lu， [4]墓妻某?嚣主霎嚣嚣芸毫蠢会哨屯站厂房临时嗣
完全满足设计防渗要求。 堰防渗工程rtl的应用[J]．探矿上程(岩土钻掘工程)，2005，32

5．3墙体开挖 (12)：10—12．

根妒篓≯曩妻。，事喜亳孳氅望孽璎竺望簦葶! ∞1纛；望芸篓：；豪羞?：蠹季笺笛慧警程实跹刀‘
砼，以形成尾水渠的外堤，故此次高喷墙需进行全部

一
～” ⋯。。。 1’‘

的开挖。

“大洋一号"三大洋发现五个热液区

国土资源网2010—06—07消息2010年5月28日，历

时315天且超额完成我国第21航次大洋科考任务的“大洋

一号”船凯旋。本航次又为我国新发现5个热液区。

中国大洋第2l航次是在国家海洋局和中国大洋协会领

导下组织开展的，来自中国地调局广州海洋地质调查局、国

家海洋局第一海洋研究所、同济大学和北京大学等国内外29

个单位，约216人次参加了航次工作。

据此次科考首席科学家之一陶春晖介绍，本航次又为我

国新发现了5个热液区(大西洋2个，太平洋2个，印度洋1

个)，其中在南大西洋海区发现的两个热液区是继我困在印

度洋、太平洋发现多金属硫化物后取得的又一重大突破，使

我国多金属硫化物的发现扩展到了三大洋。据悉，自2007

年我国在印度洋发现第一个海底热液区起，迄今我国已在世

界三大洋发现了17个海底热液区，约占世界三大洋30多年

来已发现热液区的I／10。

此次科考还有几大亮点：首次在西南印度洋完成大规模

海底地震台阵探测调查，开了我国在大洋中脊开展海底地震

探测的先河，填补了在超慢速扩张的西南印度洋中脊海底地

震探测的空白；在西南印度洋发现大范围出露的超基性岩，

并用拖网和电视抓斗采获大量超基性岩，为研究超慢速洋中

脊的地质构造及热液成因提供了宝贵样品；在海山区和多金

属结核合同区成功进行深海声学深拖调查，为研究富钴结壳

和多金属结核的小尺度分布规律、控矿机理以及调查区精细

地形特征奠定了基础；首次对东经90。海岭和印度洋南赤道

流区开展了多学科综合环境调查。

我国自主研制的高新技术装备在航次调查中发挥了重

要作用，其中3500 m远程遥控潜水器、近底地震探测仪、声

学深拖系统、铠装光缆深海岩心钻机和深海生物组合取样器

等多种调查设备在航次调查中首次投入使用并全部获得成

功。
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