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摘 要：介绍了)*#!+型交流变频调速钻机在大崮头金矿区的应用试验情况，其不停车倒杆装置、交流变频调速

系统具有一系列优越性，而且其自动化程度大幅度提高。
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由中国地质科学院勘探技术研究所、科学钻探国家专业

实验室、重庆探矿机械厂联合研制的)*#!+型交流变频调

速地质钻机，于%&&&年&月在我院施工的山东省乳山市大

崮头金矿区进行了钻探生产应用试验，取得了满意的效果，

现就试验应用情况，谈谈笔者的看法。

! 钻机主要性能及特点

!"! 主要性能

钻深能力’""1；单绳最大提升能力$"23；最大给进能

力(%23；最高转速%!""4／156；最大扭矩$%""3·1；主轴行

程-""11；主轴通孔直径(,11；电动机功率!!27。

!"# 主要特点

（%）不停车倒杆；（!）交流变频无级调速。

# 应用试验情况

#"! 应用试验条件

钻探矿种为金矿；岩石级别(!%"级；钻孔深度$""/,"
1；钻孔倾角&"8；钻孔结构9%%"#&%#(,11；配(’27发

电机组和%$1人字塔。

#"# 钻进工艺

"!%"!1采用空气反循环连续取样钻进；%"!!$""/,"
1采用水力反循环连续取心钻进。

采用的钻进工艺参数为：转速$’!,-"4／156，钻压’!
%’23。

#"$ 取得的经济技术效果

深$""/,"1的钻孔，钻进工作台时为%:!/$:;，其中纯

钻台时%$"/-’;，纯钻率为(%/’!<，时效!/$"1／;，台效

%$-:1／台月，采取率%""<，成本(’元／1。

$ 对主要特点的应用体会及看法

$"! 不停车倒杆

$"!"! 减少了岩心堵塞概率

岩心钻探中岩心堵塞是影响钻探效率十分重要的因素，

而采用普通立轴钻机，当立轴行程终了，停钻倒杆所造成的

岩心堵塞约占全孔钻进岩心堵塞的$"<!$’<。其原因是

人所共知的，即由于参数的变化岩心粗细不均；由于钻头的

运动—停止—再运动意外地扭断岩心。

这次试验应用)*#!+型钻机，尽管是施工的新矿区，

而且是首次试验反循环连续取心（样）新工艺，无法对岩心堵

塞概率与常规钻机进行对比，但从实钻观察和取出的岩心分

析，不停车倒杆钻进基本杜绝了立轴行程终了（倒杆）所造成

的岩心堵塞现象。

$"!"# 减少了倒杆时间，提高了纯钻率

由于采取不停车倒杆设计，使钻具始终保持了回转钻进

状态，有效地节约了倒杆时间，提高了纯钻率。以=>#$型

钻机为例，倒杆时须遵守减压—停车—松卡盘—立轴上升—

紧卡盘—升车—调加压的过程，这一过程熟练工人一般要%
156时间，若施工’""1钻孔全孔倒杆时间至少需%$/::台

时。因此其节时效果亦是可观的。

$"# 关于交流变频调速系统

该钻机由于采取了交流变频调速和电能反馈系统，其如

下特点是明显的。

$"#"! 避免共振，保持最优转速

能有效地避开钻机、钻柱的共振区间，解决了异步电机

变速箱钻机所不能解决的转速结构不合理的固有缺陷，使之

始终保持最优转速。在这次应用中采取了,-"!$’4／156的

转速钻进，效果明显。

$"#"# 减少孔内卡、埋钻事故

该钻机采用介定转矩的原理，能有效地防止钻进过程中

的卡、埋及烧钻事故的发生。

这次在生产应用过程中，当采取空气反循环钻进至孔深

,"1时，出现泵压升高，转速降低，经提钻检查是钻孔坍塌

所致。避免了常用钻机可能发生的埋钻、烧钻或断钻事故。

$"#"$ 有效地防止人身事故的发生

岩心钻探工程人身事故可分高空坠落、落物打击、电击

和机械挫伤-大类型，而前!者所造成的事故约占人身事故

的("<，多年来为了实现安全生产，我们分别采取了绳索取

心钻进、地表组装绞车起落“?”型钻塔、电动工作台等工艺和
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! 研制简况

!"! 问题的提出

&’’’年，郑州市下了几年来罕见的大雪。我们在水井施

工现场看到几名工人正在外面#$’1以下的天气里捏泥

球。在水井成井工艺中常用泥球止水，一般是用红色粘土加

入少量的膨润土粉捏制成2&’33大小的泥球。因手工捏

出的泥球团不实，再加上泥土被冻，在这种情况下捏制的泥

球根本没办法使用，放在水中一浸泡立即就分散了。仅河南

省就有几十家水井施工单位需使用泥球，如果能有一种生产

这样泥球的机器，来解决这个问题就好了。于是，我们就开

始了研制工作。

!"# 研制试验

经过)个月的努力，即完成了设计及研制，生产出!"#
$%／&’型泥球机样机，同时，使用这种机器做出来的泥球完全

超过水井止水技术上的要求，首批生产出来的泥球被送到凿

井队成井时止水使用，得到公司技术部门和使用单位的好

评。经过技术部门的鉴定，机器生产出来的泥球硬度、光滑

度均超过人工捏制的泥球。此设备操作简便，轻巧，效率高，

生产出的泥球止水效果好，大大提高了经济效益和社会效

益，而且也大大减轻了工人的劳动强度。!"#$%／&’型泥球

机的研制成功，结束了我公司人工捏泥球的历史。

# 主要性能参数及工作原理

#"! 主要性能参数

生产出的泥球直径$%33，长度&’33（技术要求$4!
&)33），产量$’’!$&’个／356，日产&!)3)（47工作制），

整机质量0%89，动力为)8:电动机。

#"# 结构及工作原理

其结构如图$所示。

图$ !"#$%／&’型泥球机结构示意图

动力由电动机通过三角带带动变速箱运转，变速箱内的

蜗杆驱动蜗轮，再驱动分动箱运转，分动箱一部分动力带动

长麻花螺杆把搅拌好的泥土通过挤压，从螺杆另一端装有一

个大圆螺母的2$%33孔中挤出，分动箱另一部分动力带动

一根长输出轴，其末端安装有一把双刀，把挤出的泥棒均匀

地切断成长度为&’33的小圆柱。

该机操作简单，只需$!&人即可开机操作。

如何把泥球长度控制在&’33左右，关键在泥土搅拌

这一环节。$3)泥土加入)89的废机油、%’89膨润土粉，

以增加泥球粘度和硬度，根据泥土的干湿程度确定加入水量

的多少。一般手抓能成泥蛋即可使用。
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设施，人身事故大幅度降低，但是起落钻塔时砸伤事故仍然

时有发生，这次应用;<#&.型钻机起落钻塔，操作人员可

以避开起落范围，实施远距离安全操作，深受现场操作人员

欢迎。

$"#"% 减少升降钻具事故，有利于复杂钻孔的施工

该钻机因为采取了具有能量反馈的交流变频系统，升降

钻具可由原来的升降机抱闸操作改由按键操作，解决了以下

常用钻机不能解决的问题：（$）由于升降机抱闸过热而出现

的升降失误，跑钻、足敦钻事故；（&）由于升降机操作者劳动强

度大，劳累和紧张导致的操作失误；（)）由于升降钻具速度不

均匀，产生对孔壁压力激动和抽吸造成复杂地层坍塌。

$"$ 钻机的自动化程度大幅度提高

这次应用试验配以反循环连续取心工艺，在正常钻进时

基本可实现现场无人操作或远距离操作，为实现钻机的自动

化、科学打钻，解决恶劣条件下的钻探施工，提供了可靠的钻

机类型。

当然按设计原理该类钻机尚具有节能的特点，由于此次

应用发电机组驱动，故没做比较。

% 结论

;<#&.型钻机由于采取交流变频调速和不停车倒杆系

统与机构设计，从而有效地提高了立轴钻机的自动化程度，

有利于钻探工程的安全施工，能有效地减少岩心堵塞，提高

纯钻时间，提高钻探效率。但有些问题，如由于工艺的不同，

钻杆直径及钻孔深度的不同，瞬间最大转距的介定问题，尚

需试验探讨，以期使其发挥最佳效果。
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