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+,-(""型液压薄壁地下连续墙抓斗的研制
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摘 要：介绍了+,-(""型液压薄壁地下连续墙抓斗的性能参数、结构特点及使用效果。
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+,-(""型液压薄壁地下连续墙抓斗，已应用

于长江大堤最严重管涌的险段 嘉鱼邱家湾大堤

和黄岗长孙堤地下防渗墙工程中。两家工程承包商

葛洲坝基础工程公司和武汉华龙基础工程公司

使用后认为：该抓斗具有施工效率高、成槽深度大、

垂直度高、适应地层能力强、施工成本低等优点。

! 主要技术参数

抓斗质量&)""TK，导向长度3)""PP，导向宽度

!%""PP，闭斗高度*"""PP，斗瓣厚度!&"PP，成槽

宽度(""PP，最大斗容量"1)P(，油缸工作压力(%
UVB，油缸最大推力$!"TW，成槽深度)"P。

" 主要结构及性能特点

+,-(""型液压抓斗结构如图%所示。

"#! 斗瓣组件

斗瓣两侧板和前刃板采用高强度耐磨厚锰合金

板，侧板斗刃作成锯齿状，刃口锐利，并堆焊耐磨焊

条增加抗磨性。斗齿采用高质量的挖掘机斗齿，斗

齿刃口锐利、坚硬、吃土能力强，并可更换。斗耳、连

杆轴耳加厚支撑且与轴固定一体，轴与斗瓣无相对

转动，斗瓣的使用寿命长。斗瓣侧板和斗耳、连杆轴

耳周边全部堆焊耐磨焊条。

"#" 轴、轴承及润滑系统

所有的转动轴均设计成大直径，采用优质钢材，

经过严格的热处理。轴承套选用高强度耐磨材料，

图% +,-(""型液压抓斗结构示意图

每个轴内部均有一套高压强制油脂润滑系统，并可

注油，大大提高了轴与轴承的使用寿命。

"#$ 自动刮泥机构

该机构在抓斗闭斗吃土时，随斗内土量的增加

自动抬起，不多占斗容空间。当斗瓣张开卸土时，刮

泥机构一次可将斗内&)X的土刮掉。

"#% 下斗体组件

斗体板采用厚锰合金板，斗耳轴套内有高压润

滑油，可减少斗瓣轴转动磨损。

"#& 连杆组件

连杆轴承套选用耐磨材料制成，内含高压润滑
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油脂，连杆选用高强度的石油钻杆。

!"# 滑块运动机构

该机构是传递油缸推力，推动连杆及斗瓣运动

的机构。油缸推力大，油缸轴套采用高强度焊条焊

接牢固，导向轨道选用高强度、高耐磨性的石油套

管，导向轮为滚动，滑块运动阻力小，导轨磨损小。

!"$ 主斗体组件

主斗体采用!整块厚锰合金板制成，长"#$%，

宽!#&%。斗体厚度误差&!!%%，上下斗体连成

一体，平 面 度!&#$%%，斗 体 与 斗 瓣 平 直 度!&
%%，斗瓣厚度误差!&%%，斗瓣与斗体晃动量!&
%%，斗瓣开闭位置度!!%%。

斗体平直，厚度均匀，强度大。斗体内设有泥浆

流动通道，大大减少了抓斗下降时浮力和提升时的

抽吸作用。斗体长，导正好，成槽垂直度高。

!"% 液压系统

由高压油缸、大直径油管、液控单向阀、溢流阀、

油管接头等组成。

高压油缸选用进口密封件，设计缸径大，油缸推

力大。油管通径大，单位时间内通油量大，因此开闭

抓斗速度快。液控单向阀可保证油缸不工作时油缸

内的液压油不外泄，能保持抓斗张开斗瓣时，不会自

动闭合，更重要的作用是当主机油管破裂时，能够防

止油污染。溢流阀可保护整个抓斗的机械部件和液

压系统，在限定的负载下安全工作。油管接头易于

拆卸更换，配上与主机配套的油管接头即可工作。

!"& 导正钢丝绳滑轮组

“井”字形钢丝绳导正轮组，抓斗在起降和回转

时能有效地保护钢丝绳不被磨损。起吊大滑轮，设

计直径大、轴径大，轴内设有高压润滑系统，大大提

高了滑轮的寿命。

’ 使用效果

该抓斗在设计上吸收了国外抓斗的先进技术，

在制造上采取一套独创先进的制造工艺。机械部件

运动灵活，无阻力。

该抓斗可与国内外各种连续墙抓斗主机配套使

用，使用时仅更换油管接头即可。

该抓斗适用地层能力强，在长江黄岗长孙堤’
%以下玉铁板砂地层（比较硬）采用抓斗直接成槽

法，单次抓取量达(#)%)，长*#$%、深)!%一个槽

段大约)+,即可完成。在嘉鱼邱家湾长江大堤工

程中，也采用直接成槽法，长*#$%、深)+%一个槽

段大约&天多即可完成，较在同一工地的某名牌抓

斗施工效率还高，此工程承包项目经理及机械操作
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手齐夸此抓斗属国内一流。
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离合器等多故障传动部件，使其体积更小，质量减轻

近&／)，结构更为紧凑，可靠性明显增强。

（!）电气控制回路简单可靠，通过简捷的操作面

板，可实现“傻瓜”式操作，并显示基本运行参数。通

过功能强大的内置式操作显示屏，可对设备的各种

运行参数进行设置与显示。

（)）具备完善的保护功能，可对失电、缺相、过

压、欠压、过流、扭矩、泵压等进行综合保护控制。

（"）高效、节能，对电网冲击小，可实现零冲击柔

性起动，这一特点尤其适合自备发电机驱动，与电磁

滑差调速相比，节电率可达"(-以上。

（$）装配新型快拆式泵头组件，流道顺畅，不易

堵塞，易损件更换十分方便、快捷，不必拆卸泵头。

( 生产性试验简况

!(((年&&月"!*日，我们对该产品进行了厂

内生产性试验，采用我厂生产的./01$(型旋喷钻

机及单管旋喷钻具配套，试验地层为粘性黄土覆盖

层，单管旋喷工艺，钻进孔深"(%，旋喷高度’%，用

2)#!%%喷嘴，水泥浆密度&#"*34／5，流量*"5／

%67，压力)(8/9，钻机回转速度!(:／%67，提升速

度&((%%／%67，变频器输出电流;$<（满载&&(
<），输出频率""=>，经初步固化后开挖实测，形成

桩柱直径*!(!*$(%%。

试验证明，变频器在高压注浆泵中的应用是成

功的，同时，我们从试验中也取得了宝贵的第一手资

料，为我厂今后开发系列变频泵打下了良好的基础。

# 结语

0?@（@/）1)(<型高压旋喷注浆泵是一种面向

!&世纪的机电一体化高科技产品，可广泛用于公

路、铁路、矿山、港口、国防等领域的地基加固、边坡

治理、防渗堵漏等施工工程，亦可用于输送含磨砺性

高浓度化学介质及作为管道清洗用泵，它的问世为

我国的高压注浆泵施工设备锦上添花，将在我国的

基本建设工程中发挥重要作用。
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