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,-((""型 泥 浆 泵 的 研 制

甄玉娜，王 均
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摘 要：为车装水文水井钻机设计大流量、高压力、小体积、小质量的新型泥浆泵，解决其泥浆泵配套难的问题。
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! 问题的提出

我厂是生产车装水文水井钻机的专业厂，目前

生产的N.E#’""2型水文水井钻机，已经成为我厂

的主导产品，行销国内外。但目前国内在泵长、泵重

方面能为该钻机配套的泥浆泵还是一个空白。为了

满足 泥 浆 上 返 速 度 的 要 求，多 年 来 一 直 用!台

,-’""／+"型泥浆泵为钻机配套，如能用一台合适

尺寸的大流量的泵代替这!台泵，使钻机从整体设

计上更加完善，布局更加合理。为此我厂提出要自

行设计开发一种新型大排量的,-((""型泥浆泵。

,-((""型泥浆泵须达到以下要求：（(）最大流

量("""!(!""O／H35；（!）最高压力)@.4；（+）泵

长!!+""HH；（$）总质量!+"""L?。

" 泵的总体设计

"/! 确定泵的型式和结构

以往泥浆泵多采用双缸双作用往复式，它具有

以下特点：（(）提供足够的流量；（!）保证需要的工作

压力；（+）较低的往复次数；（$）有良好的自吸性能。

根据上述特点及我厂多年生产,-’""／+"型双

缸双作用泥浆泵的经验，确定,-((""型泥浆泵仍

为双缸双作用往复式。

"/" 确定主要结构参数

泵的基本性能参数 排出压力.和流量/
已在要求中提出。

其流量/的计算公式如下：

/双P（"／$）!0(（!1!#2!）

式中：1 活塞直径；0 活塞行程；( 活

塞往复次数；! 缸数；2 活塞杆直径。

"3"3! 活塞运动的平均速度4的选择

平均速度4 直接影响泵内各运动副零件的摩

擦和磨损。4 选得过大，摩擦和磨损严重，特别是

当活塞及其密封一旦严重磨损，泄漏就将增加，流量

下降。4选得过小，如要获得一定流量，活塞的直

径就必须加大，不仅使液力端尺寸增加，而且因活塞

力是与1成正比的，传动端受力也随之聚增，从而

使泵的总体尺寸和质量增大。

基于上述情况，我们在确定活塞的平均速度时，

权衡利弊、参考国内外泥浆泵的有关参数，结合该泵

的结构特点，取活塞的平均速度4P"/)’H／K。

"/"/" 往复次数(和活塞行程0的选择

当活塞的平均速度确定以后，必须再确定一个

(或0，才能最后确定(、0、1 的组合方案。因为

该泵装在车装钻机上，其泵的长度5加上调节皮带

松紧的移动量，不能超过钻机底盘的宽度，所以活塞

行程0值不能过大，一般按5"（*!(’）0选取。

又因钻机底盘上安装泵的横向尺寸也受到限制，因

此活塞直径1 也不能过大，因此要保证流量，只有

适当提高活塞的往复次数(，由于往复泵不能均匀

的输送介质，提高活塞的往复次数(会受以下条件

限制：（(）吸入过程中缸内不能产生气蚀现象和水击

现象；（!）吸入和排出过程中，不能降低泵阀的寿命

和泵的容积效率。

经过反复对比各种方案的利弊，我们最后确定
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活塞直径!!"#$%&和!!""$’&两种，活塞行

程(!"")*&，活塞往复次数#!+"（即曲轴转数）。

其主要性能参数如下：

活塞行程／&& )*"
活塞杆直径／&& *%
缸套直径／&& $%" $’"
活塞往复次数／&,-.$ +" %% +" %%
理论排量／（/·&,-.$） $$"" 0"" 1*" 2%"
排出压力／345 ’#) *#" *#) %#"
输入功率／67 +"
吸入管直径／&& $%"
排出管直径／&& +2
输入转速／（8·&,-.$） %))
外形尺寸（长9宽9高）／&& )’)"9$$""9$+2"
质量／6: )2%"

!#" 结构设计

在结构设计中，我们力求体现结构的先进性、实

用性，在达到设计要求的前提下，以提高寿命、降低

成本为原则。

（$）采用预压式空气包，缓解瞬时流量脉动的问

题，起到调节排量不均的作用（即稳流）。空气包内

的预压气体，对压力表起到了很好的保护作用，延长

了压力表的使用寿命。在管路上设置安全阀装置，

起到了对整个系统的安全保护作用。

（)）将连杆瓦改为轴承，使滑动摩擦改成滚动摩

擦，大大提高了泥浆泵的使用周期，缩短了维修时

间，曲轴改为组合形式，更便于加工和装配。

（’）曲轴箱设有)挡速度，通过改变缸套直径，

可以得到*挡流量和压力，特别是钻进中经常使用

的!速)挡和"速$挡的流量和压力较接近，这对

用户的使用将带来很多的方便。

（*）采用;窄型三角皮带，提高传递功率。

（%）设计了)种不同型式的阀（锥阀和球阀），用

户可以根据不同的地质条件和要求，随时更换。

（2）齿轮材质均采用)"<83-=,，进行渗碳淬火

（大锥齿轮除外），缸套采用)"号钢渗碳淬火加衍磨

工艺，提高表面的硬度和光洁度。拉杆采用*"<8调

质处理后进行高频淬火，从工艺材质上保证零件的

质量，大大地提高了关键件的使用寿命。

（+）泵头部分将高压腔与低压腔分开铸造加工，

选用不同材质。曲轴箱采用不同材质的钢板拼焊，

既满足使用要求，结实耐用，又降低成本、减轻质量。

>7$$""型泥浆泵外貌如图$所示

" 试制试验

"## 试制情况

根据设计要求，我们首先将零件分类，确定关键

零件及关键工序，建立跟踪卡片，对关键件如空气包

的球体、空气包内的胶囊、球阀、曲轴、曲轴箱等共设

计专用胎具、专用刀具十几套，从工艺手段上保证了

零部件的顺利加工。

图$ >7$$""型泥浆泵

"#! 试验情况

按照国家往复泵试验大纲的要求，对泵的流量、

压力、往复次数、容积效率、输入功率、输入转速等分

别进行测试，测试结果完全达到设计要求（表$）。

表$ 测试结果

检测

序号

冲次

／&,-.$
压力

／345
流量／

（/·&,-.$）

计算功率

／67
电机输出

功率／67
容积效率

／?
$ +" " $"1% )#2’ )*#1 0%#+
) +" $#$$ $"1% )2#’’ *"#1 0%#+
’ +" $#2+ $"%)#+ ’1#’’ %$#) 0)#1
* +" )#)’ $"**#2 %"#’+ %0#) 0)#$
% +" )#+1 $"’+#* 2)#02 2%#2 0$#%
2 +" ’#’* 0%1#% 20#1" +)#" 1*#%

$ 使用情况及改进意见

该泵经试用，深受用户欢迎，普遍反映该泵流量

大，压力大，易损件寿命长，维护保养简易，辅助时间

少，效率高。如大庆油田管理局供水公司水井大队

使用 此 泵$年 多，共 打 各 类 水 井’’口，进 尺

2’"’@+1&，未见异常，运转良好，他们认为该泵能

满足打大口径深井的需要。北京军区给水工程团拥

有该泵’台，在$年多时间内，在不同地区使用，共

打水井%1口，总进尺0*""&，感觉该泵质量可靠。

据用户反映，该泵在泵头缸套顶部下端的结构

不太合理，有水力破坏现象，活塞杆的密封盘根更换

比较麻烦等问题，我们将对此问题进行改进。

另外为了适应我国西部广大缺水地区的使用，

我厂将与有关大学合作，在该泵原性能基础上，增加

泡沫装置。
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