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小口径钻孔灌注桩浮笼、挂笼的预防及处理措施

秦宗付
（安徽两淮地质基础工程公司第二工程处，安徽 芜湖!*%""%）

摘 要：安徽朱家桥水泥有限公司水泥粉磨站工程设计有,’""--钻孔灌注桩%**根，由于笼径小、质量轻，砼灌
注时极易产生浮笼、挂笼，从组织管理、成孔、材料、下笼、砼灌注等方面采取措施进行预防，并提出了处理浮笼、挂

笼的方法。
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! 工程简介
安徽朱家桥水泥有限公司水泥粉磨站工程，位于安徽省

芜湖市朱家桥外贸码头与外贸仓库之间，芜湖市港湾路以

北，工程占地面积约&""""-!。该工程由十几个子项工程组
成，基础桩类型有深层搅拌桩!%""根，,)""--钻孔灌注
桩$"*根，,’""--钻孔灌注桩%**根，压密注浆等，桩基部
分由我单位施工。

" 钻孔灌注桩施工中存在的困难
该项工程中有’个子项工程为,’""--非嵌岩钻孔灌

注桩，施工中存在的困难有：

（%）笼质量较轻。众所周知，摩擦端承桩笼长一般为桩
长的!／$左右，由于该项工程,’""--摩擦端承桩桩长较
短，故笼质量较轻。笼径(""--，质量仅有$""34左右。
（!）笼径小。根据规范要求，笼径为(""--，笼内径仅
有*’)--，而施工单位常用,!("--灌注导管，导管接箍
处最大外径为$%(--，和笼之间间隙仅有+’0(--，砼灌注
时极易挂笼和浮笼，是施工的重点和难点。

# 采取的主要技术措施

#0! 组织管理
选派经验丰富的机班长，负责成孔和砼灌注；配备高素

质技术队伍，制订一系列成孔及砼灌注质量保证措施。

#0" 把好成孔关

#0"0! 对中找平
本次,’""--钻孔灌注桩施工选用567#%(8型钻

机，其导向性、稳定性好，由于钻孔灌注桩施工一般场地均为

湿土，钻机重力和回转振动均在前台，施工过程中往往造成

钻机前台下沉，产生孔斜。为此，在对中找平时，有意将前台

略高于后台，但略高的标准是水平尺水球不能超过刻度线。

#0"0" 制成孔
（%）检查钻杆垂直度，加好密封圈。（!）分析地层特点，
对于易缩径地层，多次来回串动，保证不缩径。（$）地层换层

钻进时，轻压慢转钻进"0(-左右再换成正常钻进，以防孔
斜。（*）施工中钻机每打完一根钻杆，检查钻机水平度，如有
偏差及时调整。（(）成孔结束，泥浆不易过稀，一般密度在%0
!"34／9左右，保证成孔结束、二次清孔前孔内沉渣不下沉。

#0# 把好材料关
自拌砼搅拌时，粗骨料特别重要，要严格按照设计配合

比选料。一般粗骨料砾径!"!*"--，严禁骨料偏大，以免
因孔径小，易产生粗骨料夹管和笼上浮。

#0$ 下笼质量控制

#0$0! 笼制作技术要求
为了减少笼本身挂导管的隐患，我们将主筋焊在加劲箍

筋内侧，保证笼内壁光滑畅通。

#0$0" 安放钢筋笼
成孔结束后，孔口必须铺好!根方地梁且一样平，保证

笼在孔内不倾斜。下笼时，每节笼起吊后要将笼抖直，孔口

对接要垂直，吊筋插杠要牢固。

#0% 砼灌注
单个子项工程一般桩底标高一致，桩长相同，孔深变化

不大，我们充分研究了导管和笼长的关系，靠少投料、勤起

管、保证规范要求前提下，少埋深，控制浮笼，保证钻孔垂直

度、导管垂直度，轻提多串控制挂笼，具体实施方法如下（以

:7汽车水泥散装库孔深!’0("-、笼长%+0""-为例）：
（%）导管一般均为,!("--;!0(-一节（包括底口），
我们将最下面!节导管中间接箍割掉，焊成一整体，防止挂
钢筋笼底口。（!）开盘料%"盘（每盘"0!)*-$），一般砼面上
升(-，起拔导管%-。（$）加料(盘，砼面深度为%+-，起拔
导管(-（孔内导管!"-）。（*）加料!盘，因砼面进入笼底
口，极易浮笼，来回反复串动导管，增加砼表面和易性。另

外，导管串动，导管壁四周砼和易性增大，砼面升高时，不易

浮笼。缓慢起拔导管!0(-（砼面%(-，导管长%+0(-）。
（(）缓慢加料!盘，投料少，相应砼上浮力减小，来回串动，再
加料%盘，缓慢起拔导管!0(-（砼面深度%!-，导管长%(
-）。（’）导管总长%(-，已进入笼内，恢复正常灌注。
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搅拌桩套打钻孔灌注桩钻头的设计

李永华

（安徽岩土工程公司〈沪〉，上海!""#!!）

摘 要：对低掺量搅拌桩内套打灌注桩桩孔致斜原因作了简要分析，介绍了导正钻头的设计原理和施工效果。
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! 工程概况
上海市轨道交通明珠线东宝兴路站工程基坑设计开挖

深度分别为##)(/0和#")’0。由于地质条件复杂，局部孔
段超径极为严重（充盈系数达#)’）。为保证基坑安全，设计
采用搅拌桩套打灌注桩工法，即：采用双排高掺量为#!1的
搅拌桩止水，采用双排低掺量为’1的搅拌桩内套打灌注桩。
灌注桩桩径为./"、2/"00，桩长为#.)./!!#)&/0。

" 工程地质情况
填土，厚")./0；粉质粘土，厚()2/0，软!软流，软塑

!流塑，中!高密实度；砂质粘土，厚&)"(0，中密实度，土质
不均；淤泥质粘土，厚")-20，流塑，高密实度，夹薄层粉砂；
粘土及粉质粘土，厚’)/"0，软塑!流塑；砂质粘土，厚/)’"
0，夹薄层粉砂。

# 前期施工情况
套打搅拌桩施工/天，使用345,#"型钻机及单腰带三

翼刮刀式钻头施工，首先施工的!根桩效果都不理想，孔斜
严重，为纠斜多次扫孔，致使灌砼超方量严重。此后共施工

#/根桩，皆因孔斜、纠斜而致桩孔灌砼超方量。统计表明，此
#/根桩平均充盈系数达#)(’。此后又用345,#/型钻机施
工了!根桩，问题同样存在。经分析认为，造成以上问题的
原因主要是：（#）外侧双排高掺量度为#!1的防渗搅拌桩强
度较大。（!）内侧低掺量为’1的套打搅拌桩在成桩过程中
桩体不均匀，对钻具有强行致斜力。（(）普通单腰带刮刀式
钻头不适用此工法。（&）主杆导正性能差。

$ 导向钻头的设计原理和效果
针对以上原因分析和本工程特点，笔者设计出了导向钻

头（见图#），导向钻头的主要设计原理为：（#）导向的长度为

&""00左右，直径为!&"00，其主要作用是使钻具沿着即
成的小孔轨迹成孔，而小孔不易偏斜。（!）钻头角度以-"6!
’"6为宜，角度小，导正性好。（(）必须保持水路畅通。

图# 三翼单腰带刮刀式导向钻头结构图

使用该钻头，辅以主杆导正索，基本上保证了钻孔的垂

直度，已完成的#’"根桩表明，充盈系数基本控制在#)#!左
右，既保证了成孔质量，又达到了控制成本的目的。
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$ 浮笼、挂笼问题处理

$7! 浮笼
砼灌注过程中，一旦发现浮笼，要分析浮笼原因，如果灌

注漏斗、导管里还有砼，要轻提，缓慢放料，反复多次，直至将

漏斗里砼抖完为止。观察笼上浮有多少，如果是轻微浮笼，

采取措施如下：导管轻放、快提（但要保证导管埋深），利用导

管快速提升的加速度，砼面下降产生向下的摩擦力，带动钢

筋笼下降，如此反复多次，钢筋笼回位。

$7" 挂笼
在砼灌注过程中，一旦产生挂笼或导管拉不动，大部分

均因为孔斜而产生，切忌强行起拔导管。如果导管卡死，将

导管压下去，并小范围串动导管，用链鞭顺着一个方向回转

导管，增大笼底口砼和易性，寻找方向，一般情况导管和笼均

能脱离。

但实际操作中也发生过使用上述方法笼和导管还是脱

不开，就采取另外一种方法，用钢丝绳拉着吊筋，使钢筋笼

上、下串动，迫使导管和笼脱开。

% 结语
安徽朱家桥水泥有限公司8-""00非嵌岩钻孔灌注桩

共施工#&&根，通过以上控制措施取得明显成效，场地开挖
后，均未出现浮笼现象，大应变、小应变检测桩全部合格。
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