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旋挖钻机卡钻原因及其对策
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摘 要：卡钻是旋挖钻机施工中易出现的、危害较大的事故之一。根据工程经验，分析了卡钻的原因，总结了预防

及处理措施。
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旋挖钻机是我国近年来才引进发展起来的一种施工设

备，该钻机以其机、电、液一体化的高度集中、工作系统的优

化设计、转场和现场移位灵活等优点，使建筑领域特别是灌

注桩领域的面貌焕然一新；同时以其高效率、高质量、无污染

等特点占领市场，为多数业主和设计单位所接受。

在近年的钻机使用过程中，各使用单位均采取了行之有

效的措施，经济效益和社会效益较为可观，但也出现了个别

问题。本文针对钻机在施工过程中易发生的、危害较大的事

故 卡钻的原因作一些分析，并提出相应对策，与同行们

共同探讨。

! 卡钻的原因

所谓卡钻，是指旋挖钻机在钻进或提升过程中，由于非

钻机本身的原因，即钻机的各系统工作正常时，出现正反转

动作均无法进行、且主卷扬无法将钻杆提起，然后反复重复

以上动作，也无法恢复正常工作的情况。

根据近几年一些卡钻事故的调查分析，初步认为卡钻的

主要原因有以下几方面：

（$）在钻进和提升过程中，孔壁发生大面积塌方而造成

埋钻，使钻头既无法进行正反转，也无法提起。这种情况在

密实度不太大的砂卵层或流砂层较易发生。

（!）由于操作手在钻进时操作有误，一次进尺太深，造成

孔壁缩径，使钻头筒壁与孔壁间的间隙消失而造成卡钻。此

种情况在粘泥层或砂层变为粘泥层时易为发生。

（)）钻头边齿、侧齿磨损严重，成孔直径无法保证尺寸要

求，使钻筒外壁与孔壁间无间隙，同时钻进过深而造成。

（-）由于偶发因素造成：如钻进或提升过程中钢丝绳断

裂，活动接头（万向节）解体，或机器本身出现了一些其它故

障（如发动机无法工作、钢丝绳跳出滑轮槽等）使工作突然停

止，而处理又不及时，钻头在孔底停留时间过长，导致钻头筒

壁四周沉渣太多或孔壁缩径。

" 预防卡钻的措施

卡钻是旋挖钻机在施工过程中所出现的问题中较为严

重的事故，一旦发生，则不易处理。即使最后将钻头取出，也

需付出很大的人力、财力，花费较长的时间，造成很大的经济

损失和不良的社会影响，所以我们应以预防为主。

预防主要从以下几方面入手：

（$）开钻前要充分研究地质报告，掌握地层情况，同时在

施工过程中密切注意地层变化。对容易造成塌孔的地层，如

砂卵层、流砂层要提前制定对策，如调整护壁液性能、埋设长

护筒等，防止大面积塌孔现象发生。

（!）操作手在深层钻进时要控制进尺，不要一次进尺太

多，如在$%/以深钻进时，一次钻进深度一般不要超过-"
0/。如在粘泥层钻进，要充分考虑缩径因素；如遇砂卵石等

地层向粘泥层转换，需注意地层变化规律，不要盲目加压，控

制一次进尺量。

（)）制作钻头时应注意钻筒尺寸，钻筒直径一般应小于

成孔直径’0/以上；在使用过程中，对钻头要及时修复，钻

头侧齿、边齿磨损后要及时更换或补焊，保证成孔尺寸；同时

应保证钻头挂勾有效，避免意外脱勾。

（-）要注意钻机本身的及时保养和维修，避免因钻机出

现故障而造成长时间停钻。

!注意发动机动力。如出现动力不足使设备在正常负

荷时转速急速下降或熄火时要及时维修。

"经常维护液压系统，以避免由于溢流阀卡滞、油管开

裂等使系统压力下降，从而引发动力头达不到额定扭矩、提

升拉力不足等问题。

#经常检查钢丝绳、活动接头等附件，避免出现钢丝绳

断裂、活动接头解体而使钻头长时间停留孔底。

$钻头销子要装配好，避免钻杆与钻头意外脱离。

%施工现场要配备机械专业人员和必要配件，如果在钻

进时出现发动机突然熄火、钢丝绳断裂、活动接头解体等现

象时，要尽快修复；如无法迅速修复，要采取果断措施，用其

它辅助设备（如吊车等）把钻头尽快从孔内提出，防止出现卡

钻现象。

（%）调整好护壁液的密度和粘度，使孔底能在一定时间

内无沉渣，以保证设备偶然出现故障后有充分的时间排除。
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! 卡钻处理措施

（!）分析造成卡钻的原因，尽快测量卡钻深度，分析地层

等因素，以便采取相应对策。

（"）根据分析出的原因，采取相应对策。

!由于塌孔或设备自身原因造成的卡钻，沉渣厚度大，

要首先清孔，然后再用钻机或辅助设备处理。

"由于非塌方因素造成的卡钻，沉渣不多时，应首先采

取自救措施，如适当调高液压系统压力，使动力头扭矩增大，

再正反转转动钻杆，尽量使钻杆活动，只要能活动钻头，即可

慢慢边转边提，从而解决问题（但此方法应充分考虑钢丝绳

的磨损程度等因素）。另外也可以适度起升桅杆，以增大对

钻杆的起吊能力（此方法必须有机械专业人员在场充分考虑

各方面因素后实施）。以上方法只能在卡钻初期使用。

#如果自救无效时，要改用辅助设备处理。此时要先测

量沉渣厚度，如沉渣很少，可迅速采取措施；如果沉渣过厚，

要先进行清孔，然后再进行处理。其方法主要包括直接起吊

法、钻头周围疏通法、护壁开挖法。

直接起吊法：就是用吊车或液压顶升机直接向上施力。

根据在北京某工地实际经验，卡钻在#"$之内，用%台%&’
吊车，再加上钻机主卷扬本身拉力是可以解决问题的。

钻头周围疏通法：用反循环或气举反循环原理（用高压

气泵使管内产生气水混合物而产生压差形成反循环）、水下

切割等方法，清理钻筒四周沉渣，减小筒壁与孔壁之摩擦力，

然后再用钻机及辅助设备顶升。此方法较难操作，但在武汉

某工地曾成功使用。

护壁开挖法：用护筒、水泥或其它物品护壁，排掉孔内护

壁液，用人工直接开挖，清理钻筒周围沉渣。此方法仅限于

在卡钻不太深的地层中使用。

" 结语

卡钻是旋挖钻机施工中危害较大的事故之一，应从预防

入手，尽量避免出现。这就要求管理人员和机组人员切实认

识到卡钻的危害，针对各种地层，事先制定好预防措施，并在

施工中坚决执行；同时对卡钻处理事故做适当的人力、物力

等方面的准备，根据各种情况提前拟定多种抢救方案，做到

未雨绸缪。

如确实发生卡钻事故，现场管理人员与机组人员要稳定

情绪、分析原因、根据预定的方案立即进行抢救。首先采取

自救措施，如自救无效，要迅速利用社会力量，尽快处理。根

据以往经验，如果采取措施得当且行动迅速，可以避免造成
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更大的损失。

（上接第!"页）

钻头或鱼尾式钻头快速下到锚孔设计深度，如下钻过程中遇

阻，则采用小泵量输入素泥浆慢转。

（"）钻具到位后，将水玻璃泥浆送入孔内，同时旋转上提

钻具，具体参数：!浆液配方为水(膨润土(水玻璃)!*++(
+*,+(+*+&；"泵量为!&-／./0；#提升速度为!*"+.／./0；

$旋转速度为,+1／./0。

（,）锚杆钻机就位施工。

" 锚孔施工注意事项

（!）钻机就位，对正预留孔中心，利用水平尺检查机座水

平、立轴垂直，应尽量将钻机调稳整平。

（"）旋喷、锚杆两钻机孔口对位时，使用孔口导向装置，

尽量让上部孔段保持同一中心。

（,）锚孔施工时，引孔钻头必须采用超前导正式三翼钻

头。

（%）锚孔施工时间控制在旋喷完成"+%"%$后进行。

# 施工效果

（!）中心注浆法的运用，整体工程历时2+天施工，共成

桩!!%+根，锚孔失败率+*"34。

（"）随机对旋喷桩体进行取心检查，从采取的岩心（5"&+

..）观察，外围强度良好，中心区域（5!&+..）强度很低，其

结果与设计中心软区域导向符合。

（,）中心注浆法的运用，由于中心区域软的效果，锚孔施

工时间大幅度加快，!个锚孔的施工时间从原需"%$以上缩

短到6%2$。

（%）抗浮桩单桩抗浮力"!,++78，符合设计要求。

$ 结语

（!）中心注浆法的应用成功地解决了旋喷引孔与锚孔引

孔的同心度问题，该技术实用性强，值得在类似工程中加以

推广应用。

（"）中心注浆法也存在一些不足，如注浆量的大小，提升

速度快慢等如控制不当，将会造成对桩身破坏，在应用过程

中应加以重视。

（,）中心注浆法的应用，使本工程得以按期保质完成施

工任务，并得到业主、设计、监理等单位的认可，受到广泛好

评和多家媒体报道。
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