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研究砾岩层是地质稠查研究的重要的工

作之一
,

从此着手
,

可以解决很多重要的地

质简题
,

褚如沉积时地壳达动的性质
、

沉积

和搬运的方向
、

岩粗单位的划 分等等
。

由于

砾岩是岩石翘过风化侵触和搬运后再沉积的

物质
,

一般的砂矿床和沉积可
`

床也都和它有

值接或简接的关系
。

在追索地质构造的变化

和划分地层系杭时
,

砾岩层可作为起主导作

用的标志层
。

在利用砾岩层解决 l,. 述各种 地 质 简 题

时
,

首先必须正确地韶藏砾岩和正确地分析

其成因
,

否具U将会导致错视的湍断
。

砾岩在通常情况下 虽然比较容易耙栽
,

但也不都是很容易辨韶的
,

在翘黛不足的情

况 下往往会发生一些错改
。 一

特别是对变质岩

系中的砾岩层的辨韶
,

更是如此
。

这是因为

构造运动和变质作用可使砾岩发生形变和质

变
:

也可引起原来非砾状的岩石变成角砾状

或砾状构造而成为假砾岩层
。

因此
,

正确地

区别变质岩系 中的真假砾岩
,

就成为研究变

质岩系工作的一填重要技术方法
。

下面仅就

变质岩系中几种假砾岩层的特征和成因加以

探衬
。

一
、

几个实例

例一
:

五仇 LI刘定寺
“
假

”
砾岩层

山西五台山南台的南坡刘定寺和斑老爷

一带
,

浮沱群的变质白云岩
,

因受动力作用

的影响
,

发生了东西向的错动带
。

白云岩沿

破碎带发生无数的节理
,

沿节理方向有破碎

的角砾产生
。

这些角砾有的相当大
,

有的则

很韧小
,

但都 是 白 云 岩
。

在角砾之简以及

节理空隙中有夹杂着钙质及硅质的合跌镁质

的碎屑或
“ 溶液

”

充镇
。

当这些角砾错动不

甚紊乱时
, L

不但楼角显著
,

而且可晃到角砾

与角砾相速擅的痕踌
;
当过于紊乱时

,

砾块

受到错动的糜枉拼匕影响
,

又受琪 充 物 质 的
“
胶拮

” ,

很象沉积砾岩一这个瑰象在刘定

寺的北沟中表现得很清楚
。

所以曾有人称为

“
刘定寺砾岩

” ,

改韶为是一个地层不整合

的标志 〔1〕 。

在斑老爷的南沟中也有 比 较标

准的 角砾化现象
,

’

可以充分征明这种角砾岩

是动力成因的
。

在五台东冶之北
,

北大兴附近东冶灰岩
、

中发现的角砾带
,

也是动力作用形成的
,

角

卜
一
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砾之简的空隙为福铁矿所琪充
,

」

生 成 贫 跌

矿
。

张家蕃也有同样的角砾岩
,

已被硅质交

代
,

生成了很有价植的耐火材料
。

这种角砾

岩也有局部的地方很象沉积的砾岩层
。

例二
:

山西盂县会理牛心沟的假砾岩层
_

盂县会理位于谭沱河的南岸
。

这里是 由

元古代地层所粗成的背斜构造
。 一

山西区测队

把会理牛心沟出露的一些大理岩同五台山禅

沱系的东冶灰岩对比
,

是极合 乎 实 际 情况

的
。

在这些大理岩之下为变质的碎屑岩和混

合岩
。

潭应佳 〔 2 、
3〕把这些变质岩

.

和混 合 岩

分为五台群
、

建屏群和阜平群
。

五台群与建

屏群分群的根据主要是五台群底部的
“
底砾

岩
” 。

实际上在牛心沟东冶灰岩之下有丫段以

片岩和砂岩为主的杂岩
,

其中有假砾岩 ( b o u

列 i” ag
e
)五层

,

覆应佳把其中的一层作为五

台群和建屏群分界的
“

底砾岩
” 。

这层砾岩

虽翘过相当多的地质人具的共同观察
一

〔 4
、

5〕 、

研究和辩榆
,

但对其成因还没有取得完全一

致的看法
。

一

据我渭的研完 在牛心构所稍五台群底

部砾岩层是一套遭受动力变质而交代作用不

显著的薄层石英岩
、

含石英岩透巍体的石英

片岩
、

云母石英片岩和角丙石英片岩所构成

的岩层
,

这扭岩层是具有明显的韶律和复理

石式建造的沉积
。

在这粗岩层 中静多薄层石

英岩及含石英岩透镜体的片岩
,

受了动力的

籍动而破碎
,

形成次棱角状块体 (假砾石 )
。

大多数砾块仍能彼此相靠
,

速成一层薄层状

或透镜状的石英砂岩 (图 l
,

2)
。

砾块的形

状多为小透镜状
、

扁豆状
.

蜡蚌状和棒状
,

长度与厚度之比
,

一般为 10 :1 一尔 1
。

包围

砾块的基质为石英
、

长石
、

角因石或黑云母

及少数的磷灰石
、

磁敛矿等
,

具有显明的条

带构造 (图 3 )
。 “

砾石
”
本身拜没有变质

岩中所甫
“

压扁砾岩
” 的压扁胁象

,

构成砾

块的石英碎屑也没有拉长现象
,

而且岩层还

具有显明的娟律
:

即 由粗碎屑物质一
,
角朋

质
、

泥质
-

一枷碎屑物质祖成
。

由于石英
、

长石碎屑和泥质
、

角阴质的含量比例不同及

变质程度的差别
,

造成了剧烈的岩相变化
,

沿走向或倾斜方向在十几米甚至几米的范围

内
,

.

含石英岩透镜体 的石英片岩即可变为薄

板伏石英岩或是透镜 状角冈岩
、

石英岩互州

夹杂的角冈石英片岩 (图 遵
,

5 )
。

,

在岩层的

桃
一

切面上可见到成棒状的石英岩
,

而在横切

面上就易于兑到似砾石的圆形体
。

这种现象

在复理石式建造 中是粳常可以兑到的
。

樱过

褶曲和错动
,

这些棒状体很容易沿节理被分

裂成为孤立的或是断擅相速的砾琢 其表面

常有黑云母薄膜显示的磨擦的痕阶
,

.

其边徐

空隙常被后生的碎屑物质所充镇
,

成为尖尾

状
。

这种砾块的成分很单一
,

.

全 部 来 自 本

层
,

拜没有取 自其下面更古老岩层的材料
,

没有 发 现 砾 岩层下面的片麻岩所形成的砾

石 ; 而相反的是横穿这些岩层的后期伟晶岩

脉也有机 会 被 错 动而形成相似的假砾石
,

一

这充分靓明这些砾块是岩石形成 以 后 的产

物
。

砾块 -

— 石英岩透镜体的翩层理和基质
`

的知层 理一致
,

没有互不吻合蒯青况
。

在砾

岩层下没有侵触面和古风化面
,

更没有不整

合现象
,

征明这些合石英岩透授体的石英片

岩不是沉积砾岩
,

而是原始的娟律性很强的

复理石式沉积的砂岩
,

以后又受区域变质作

币的影响而变形
。

因此以这徉的所稍底砾岩
、

作为划分五台群和建释群的根据
,

就显得太

不相宜 了
。



孟县会理牛心沟一带的假砾岩有五层
:

最
_

七层厚钓 4 0米
,

第二层厚豹 30 来
,

.

以下三

层各厚豹 1一 3来
。

包含这五层假砾岩的一套
.

岩层是 由石英片岩
、

石榴子石云母片岩和角

丙片岩等粗成的一个杂岩粗
。

角丙片岩由角

朋石
、

石英
、

长石
、

椽帘石
、

磁铁矿和磷灰

石等矿物粗成
,

拜残留有气孔构造
。

推断这

个杂岩的成因
,

似代表一个复理石式建造夹

有海底喳发的沉积
。

但应注意
,

这种地槽性

质的复理石建造在沉积时是很不稳定的
,

砂

岩和真岩互为咱变
,

其简很可能发生局部砾

岩层
,

所以不能否定在这些假砾岩的分布范

围内可能 出砚局部的层固砾岩
,

但无渝如何

这种砾岩不能作为划分解的底砾岩
。

当我佣

将这个杂岩与其 上
、

下岩层的原岩沉积建造

联系起来作整体的分祈研究时
,

这个朋题就

更清楚
。

在含假砾岩层杂岩祖之下为一套交

代作用显著的片麻岩和片麻状混合岩
,

层状

构造相当明显
,

常呈顺层的和赐状的混合交

代砚象
。

矿物粗成一般含石英 40 %
,

正长石和

微斜长石 30 绍
、

更长石 25 % 及少量的黑云

母
、

磷灰石和磁铁矿
。

可以 l4] 断其原岩为富

含石芙及长石的砂岩粗
,

因变质作用较深
,

原岩的残留枯构
、

构造已不易兑到
。

在合假

砾岩层的杂岩粗之上出现以天理岩为主的岩

粗
,

包含有白云质大理岩
、

椽泥石片岩
、

含

长石的角戈片岩
、

黑云母片岩及 薄 层石 英

岩
,

普遍有椽帘石化现象
。

角咒片岩中也具

有气孔及长石斑晶等
,

推测在碳酸盐岩沉积

时仍有小规模的简歇性的火 l却嘴发
。

.

由分 析

上述三个岩粗的原岩成分可以看出
,

下部的

粗粒介麻岩粗可判断其原岩为厚层碎屑岩建

造
,

中部合假砾岩层的杂岩粗为泥砂质复理

石式建造
,

_

上部的大理岩粗是碳酸盐岩建造
。

这三个岩 粗的建造合成一个大 沉积旋 迥
,

可以作为一个岩群
。

存在于这个岩群中部复

理石式建造中的暇砾岩层不应具有划分大群

界撇的意义
。

例三
:

太行山平山
、

正定区域变质岩系

中的 }限砾岩层

在平山会 口
、

下 口 ,

正定陈庄以及其他

爵多地点普湿地发现在混合岩中有呈球状排

列的一种假砾石
,

也被蒸耙为建屏群的底砾

岩而作为与阜平群的分界啥
、 4 1

。

一

含假砾岩的一套岩层主要 由钾长石混合

岩
、

白云母正长片麻岩 (变质粒岩 )
、

长石

石英岩屯大理岩夹斜长角丙片麻岩等粗成
,

总厚豹 4 0 0一 50 0米
。

这套岩层被称为
“

建屏

群
” ,

其下另有一套角阴质混合岩
、

斜长角

丙岩和料若角丙片麻岩等被称为
“

阜平群
” 。

从岩性和变质程度来分析这两套变质岩系是

有区别的 ; 但它们的界挂不明
,

有逐撕过渡

的趋势
,

没有发现不整合接触的观象
。

这层假砾岩的产状
、

物质成分
、

成因等

已由陈晋雄等作过研究
,

韶为一种假砾石产

于矽枝石片岩中
,

由刚玉一矽撇石祖成
; 另

一种了均
二

变质位岩中
,

由石英一 矽 换 石 祖

成
。

这是在混合岩化作用过程中
,

接近于混

合花岗岩化或均质棍合岩化程度时亥河弋变质

的产物
。

假砾石的出现往往伴 随 着 明 显的
`

钾
、

角等碱金属交代作用
。

假砾石产于 自云母正长片麻岩和黑云母

斜长片麻岩中富磁敛矿和矽犊石的部分
,

由

矽袋石和石英集合体和少量的 白云 母
、

长

石
、

磁雀失矿等粗成
,

呈球状体
、

层状体
、

脉

状体和鲜状体
,

其排列有断擅相建的砚象
,

排列的方向有的 与层理一 致
,

存 的斜 切层

理
,

、

偶尔 也兄到册十字节理导布的假礁石
,



假砾石与围岩的界袋不清楚
,

片麻理不但贯

穿了围岩
,

同时也置穿了假砾石
。

风化以后

因围岩与假砾石在岩性上的差别
,

使砾石形

态更加突出而显明
。

有些矽藕石集合体原系

脉状或层状
,

因受了动力的错动
,

沿节理发

生位移
,

加以后期风化而显示 出似按照层理

排列的球砾
,

但绪动情况仍然可兑 (图 6
、

7 )
。

钾 微斜长石的矽褛石化和更长石的箱云母化

的普遍发育
,

靓明在假砾石形成过程中
,

交

代作用是主要的
,

但 动力 作用 也 很显 著
。

层理
、

片理
、

节理的存在是充镇和交代作用

的空简依据
,

后期的错动又使原来的层状或

脉状的矽耪石集合体破碎
,

.

形成单独的或断

精相速的
“

砾石
” 。

这种假砾岩虽然是在混合变质 (高度区

域变质 ) 时由交代作用和动力作用相翰形成

的
,

`

但交代作用对原岩成分的选择性
,

即外

来物质和同生物质的关系对形成假砾石的作

用是不可忽砚的
。

为什么假砾石会呈现似层

状
、

透授状
、

链索状 ,!’ …
,

’

且其排列的方向

粗常和围岩层理一致呢 ? 以我俐的推断
,

一

交

代作用的进行除了
“
基质

” (围岩 ) 的裂隙

条件外还与围岩原来的成分和形体有关
。

从

混合岩的成分
、

桔构
、

构造的特征可以推测

原岩应是复理石式建造的砂岩
、

泥岩及薄层

碳酸盐岩
。

矽换石的交代很 可 能 与 存在于

原岩中的 透镜状 的碳酸盐 岩及不钝砂岩 有

关
。

那些少数不沿层理而沿节理发生的矽换

石脉状体
,

可理解为在混合变质时所产生的

流动部分的残余交代体
,

它并不排斥主要的

层状交代
。
区域变质过程 中因机械动力沿节

理或片 理发生角砾和填充物质 是很平 常的

事
,

再翘过变质交代
,

发生岩浆形式的脉状

形体也是很 自然的
。

所以机械动力速同混合

作用一齐可总视为区域变质运动
。

例四
:

其他地区的假砾岩

在变 质岩系中
,

由变质交代作用和动力

变质作用相辅而成的类似砾岩的假砾岩分布

相当广泛
。

山东掖县粉子山群下部的石英岩
.

中的矽犊石球
,

小者如豆
,

大者如鹅蛋
,

也

很象砾岩
,

似乎 钝为交代作用形成
。

烟台之
,

西南楼霞野子口 之东
、

涉山东河西岸片麻岩

中也见到与太行山所兄相同的假砾石
。

河北

平山会 口之南赵家庄
,

大理岩中有些小赢豆

体
,

有的为继石
,

有的为花岗臀岩石
,

这些

花岗臀岩石显然 是由原岩樱过填充和交代而

生成的
。

江苏海州胸山系和云台系之简的假砾岩

层
,

也曾被韶为是不整合面上的底砾岩层
,

规过程裕淇和沈其 斡 的 研 究 〔7 〕 韶 为 云台

系和胸山系都受到基本 相同的 花岗岩 化 作

用
,

原来的合长石和泥质的石英砂岩在变质

作用过程中由于钾
、

颧成分的加入而 长石化

了
。

假砾石虽有一定的层位
,

但成分单一
,

主要为白色至浅征色中粒花尚质岩石
。

韧长

而浑圆的砾块并不是砾石樱过压扁和拉长而

生成的
,

因为
“
砾石

”
内部构造基本没有变

化
。

断擅相速的串珠状
“ 砾石

” 飞

系侵人的脉

状花岗岩受挤压错断而成
。

他们并韶为在区

域变质过程中
,

在岩层发生挤压错断的同时

也发生了倒神
,

出现了构造空隙
,

流动的液

态物质沿空隙
_

l二升
,

随后又受挤压而造成砾

状
, `

它的侵入时代与花 淘岩化作用可能相去

不远
。

程裕淇等人对这种花尚质假砾石的成因

解释强稠了旗充侵入和动力作用的影响
,

但

这种花 岗质假砾石的出现也正靓明了变质交

代作用与原岩的砂岩性质有关系
。

如果薄层



约扁长形体砂岩是花尚岩
」

化 易 于 交代的对

象
,

那么
,

那些顺层的花禹臀岩脉就更容易

翅过动力作
·

用而产生多种形态的假砾石
。

二屯变质岩系中假砾岩的

成因和辨别的方法

根据以上所述各处假砾岩的形态
、

产状

和围岩的关系
,

可以初步确定变质岩系中假

询;
岩的成因

:

有动力作用 的 如 因褶敏
、

错

浙
、

挤压等使岩层本身发生角砾化
,

握过糜楼

化作用而发生似砾石的现象 ; 有复理石式沉

积的与砾岩层相似的含透镜体或小扁豆体的

砂岩 (如五台山八塔五台系片岩中的小扁豆

体砂岩
,

北京西山大村震旦系下焉岭页岩中

的小扁豆体砂岩等 ) , 有原始透镜状沉积和

动力错断相辅而成的假砾岩 以 及 因交代变

质
、

混合岩化作用所形成的假砾岩
。

这些成

因往往不是单独地出现
,

如在高压高温之 下

的变质可引起混合岩化作用犷产 生 交 代变

质
,

沿节理
、

片理
、

层理之简发生填充交代
,

生成袖小的层状和脉状岩石 再握过错动又

变成假砾岩
。

这种填充交代作用所生成的仪

砾状岩石又同原岩的岩性和形体有关
。

各种

地质现象往往是彼此联系而又互相制豹的
,

所以对某些地质简题不能孤立地了解
。

辫别砾岩的具假
,

一

应蔽把它和其它的地

质现象联系起来加以粽合考虑
。

兹列区别某

些类型砾岩层的主要标志一表
,

虽然不够完

善
,

但可暂作参考
。

* 朴
、

份

区别某些类型砾岩层的主要标志

\
、 特。 .

`

{ 砾 石
、 、 似` 1 4认 归二 冠叮 ￡弓弓 ·

一 ~
-

一一 ~
、 ,

一

” 型 \
、

`
一

成 分
一

形 态

,积底砾岩 {
层

·

{

动力作用生

成的角砾岩
}

主要与原始

沉积作用有

关生成的假

砾岩层

主要与混合

岩化作用有

关生成的眼

砾岩层

一般有明显
、

固定的层

位
,

常伴随侵触面
、

古风

化壳分布
。

成分复杂
:

为下伏

岩层的材料
。

圆度一般校好
,

显有

搬运的痕赫
。

没有固定的层位
,

分布

在断裂带附近
,

有明显的

动力变质现象 ( 方被
、

压

碎
、

角砾
·

一等桔构 )
。

成分比校崩单 ; 与

围岩成分有关
。

圆度不好
,

校角状
,

相邻的角砾可有吻合攘

嵌瑰象
。

与复理石建造沉积相伴

生
。

相变剧烈
,

层位不稳

定
,

常与砂质
、

粉砂质
、 i

成分单一
,

英岩
、

石英砂

多为石

岩
。 -

桔核状
、

扁早状 ( 透
筑状

、

棒状
、

研状
、

似

泥质岩石过渡
。

、

衣育在高度区城变质作

用的岩层中
。

有明显的交代现象
。

·

与原岩性质
、

构造裂隙
、

岩脉活动有密切关系
。

层状…
。

厚度与宽度或长度之
比校大

。

形态甚 不 规 则
:

球

状
、

串珠状
、

链状
、

脉

抉
、

囊状
、

班镜状
。

胶桔界鹿清楚
,

单个砾

石原有层理与基质的层理

多不一致
。

胶桔界楼有时清楚
,

有

时也可兑到速接的现象
。

单个角砾内部裂隙常充填

与基质有关的物质
。

胶拮界楼清楚
。 “

砾石
”

本身层理与
“
基质

”
的层

理一致
。 “

砾石
”

长轴一般

平行层理
。

胶拮界楼模糊不清
“

砾

石
”

与
“
基质

”

或脉状物

质有布鳌渐过渡的现象
。

“

砾石
”
本身层理与

“

基质
”

的层理一致
、

片麻理

可以同到置穿
“

砾石
”

和
“
基质

” 。



假砾岩层不是罕兄的
、

局部的现象
,

它

在变质岩系中有广泛的分布
。

如在苏联只加

尔地区嫣嫣河流域嫣嫣杂岩中
,

利拉半皂及

阿 不丹等地的变质杂岩中
,

在 北 美 安 大略

湖
,

瑞典皮 特 ( iP et ) 海峡
,

印度 达 尔 瓦

( D ar w ar ) 等地 也都有不同时代和不同类型

白勺假砾岩层分布
。

辨别其假砾岩层是地质工作中重要的任

务之一
,

处理不惧
,

可以导致错改的桔渝
。

如 庄划分地层
、

了解构造形态以及地质发展

历史的过程 中
,

可能由于这一尚题没有很好

解决
,

造成系杭的错靛而不易刹正
。

假砾岩层不能作为底砾岩层来划分地层

界袋
,

因为它和
_

七下的地层都是吻合的
:

它不

能说明是否有侵蚀简断和不整合存在
。

在地

质工作的历史上
,

由于改韶 !限砾岩为底砾岩

而造成错改的情况相 当多
,

如在印度
, R a 。

.B R 。 。 a 以假碌岩层 作为划分达尔瓦群 ( aD
: -

w a r s 。 r
i

e s ) 内部的依据
,

在瑞典
,

G r i p 以假

砾岩层作为克列尔
一

( aK P。 : 。 。 `

吐 ) 建造的底

部
,

幻
.

K
.

丑钾 。 。 。 。 , c 、 , 益在苏联阿尔丹地区以

假砾岩层 作为太古界中的一个底砾岩层
。

我

国现在也有以假砾岩层作为
“
太古界

”

中岩

群的底砾岩层灼
,

如五台群和建屏群之简
,

建

屏群和阜平群之简
。

而且由此导出了大地构

造和地球成因固题上一些缺乏根 据的湍断
。

岩层在地壳区域构造运动的影响下
,

很

容易沿节理发生角砾和沿片理方 向 发 生 挤

压
,

因此常造 成砾状 构造
。

由于 岩性的窟
制

,

它可 jF, 有较为固定的层位
,

如不仔翩地
观察研究

,

就容易视粉为底砾岩层
。

当变质

程度达 到 混 合 岩化作用时
,

又发生了化学

变化
,

情况就更为复杂 了
。

对这种假砾岩追

索原岩的变化过程更为重要
。 ,

所以在研究变
-

质岩系时必筑同时考虑构造作用和变质作用

互相速系和互相制豹的特点
,

采用沉积岩
、

变质岩
、

构造
、

古生物
、

地球物理
、

地球化学

等粽合研究方法
,

才能比戟正确地
、

顺利地

解决阴题
。
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