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柴达木西北缘地处柴达木地块和阿尔金构造带

交界处!柴达木地块和塔里木地块的交汇部位-阿尔

金断裂从该区北侧穿过!次级构造发育!成矿条件和

找矿前景优越-研究区成矿区域地层齐全!构造活动

强烈!岩浆活动活跃!矿产资源丰富!有铜镍矿床'铜

多金属矿点等$孙小攀等!

MN$R-

!

MN$RP

%-近年来!众

多学者分别对大通沟闪长岩$刘军等!

MNMN

%'大通沟

北山闪长岩体$孙小攀等!

MN$R-

!

MN$RP

%'柴北缘西段

花岗岩'南阿尔金茫崖地区花岗岩'都兰花岗岩$吴才

来等!
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%和柴北缘双口山金 银

铅矿床$俞军真等!

MNMN

%进行年代学研究(钱兵等

$

MN$(

%'李卓凡等$

MNMN

%对柴北缘榴辉岩进行岩石学

和矿物学研究(也有学者对柴北缘赛坝沟金矿$唐名

鹰等!

MNM$

%'柴达木西北缘古生代镁铁 超镁铁质岩

体铜 镍成矿条件$钱兵等!

MN$(

%进行矿床成因研究-

柴北缘高压 超高压变质作用和蛇绿岩研究成

为近年来的研究热点!尤其在研究超高压变质作用

和大陆俯冲作用方面 $王佳兴等!

MNMN

(刘良等!

MN$\

%-因为研究区自然条件恶劣!对这些岩体研究

程度不高!仍需进一步做深入的研究工作-笔者选

取大通沟南山北序列闪长岩为研究对象!在野外详

细调查的基础上!开展
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锆石
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年代学和地球化学研究!以期厘定其成岩时代!探讨

岩石成因'源区性质和构造环境!为研究区构造演化

过程和岩浆活动提供新认识-

$

!

区域地质背景与岩石学特征
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!

区域地质背景

大通沟南山北岩浆岩序列大地构造位置位于柴

达木板块'阿尔金构造带接触处$图
$-

%!主要位于

调查区南部的大通沟南山北侧一带(岩体主要侵入

于元古界青白口系小泉达坂组中!岩体南侧为大通

沟南山序列$图
$P

%!北侧受大通沟南山北断裂控

制!呈东西向长条状展布!出露面积小!东西长
R

E=

!南北宽
FE=

!面积约为
$&!(&E=

M

-笔者以同

源岩浆演化序列观点为依据!对大通沟南山序列进

行划分(结合花岗岩各类岩石学特征'花岗岩与围岩

及相互间的接触关系'时代及分布特征!将大通沟南

山北侧的花岗岩划分为大通沟南山北序列(其岩性

为灰色中细粒石英闪长岩'灰白色中细粒闪长岩$图

M-

%-

岩石类型主要为闪长岩'石英闪长岩'花岗闪长

岩-其中!闪长岩沿岩体北侧边部分布(石英闪长岩

为岩体的主要岩石类型!出露面积较大!局部夹花岗

闪长岩-大通沟南山北序列与青白口系小泉达坂组

接触界线呈港湾状(在二长花岗岩和闪长岩中可见

小泉达坂组的捕掳体(剖面测制和地质填图中可见

闪长岩与二长花岗岩呈涌动接触关系!同时在石英

闪长岩中可见闪长岩包裹体$图
MP
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岩石学特征

大通沟南山北岩浆岩序列由早到晚由深灰色细

粒闪长岩'灰色中细粒石英闪长岩组成!具体岩石学

特征如下-

细粒闪长岩$图
MJ

%&浅灰色!细粒半自形粒状

结构!块状构造!斜长石含量为
(Nm

#

(\m

!呈半自

形板状'板条状!粒径大小为
N!\

#
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!成分是
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的中长石!发生了轻度绢云母化!聚片

双晶清楚!杂乱分布(角闪石约占
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#

MNm

!呈柱

粒状!粒径大小为
N!\
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M==

!少数发生了纤闪石
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中侏罗统采石岭组(

F!

中.下侏罗统大煤沟组(

L!

小泉达坂组(

\!

平洼沟组(

&!

闪长岩(

(!

石英闪长岩(

R!

花岗闪长岩(

%!

二长花岗岩(

$N!

基性 超基性岩(

$$!

断层(

$M!

采样位置

图
=

!

大通沟南山地区地质简图$孙小攀等!
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化!杂乱分布(黑云母很少!少于
\m

!呈板状!片径

小于
$==

!呈棕褐色!星点状散布(石英很少!呈他

形粒状!粒径大小为
N!$

#

N!\==

!散布于部分斜

长石之间(微量磁铁矿-

中细粒石英闪长岩$图
MA

%&灰色!中细粒半自形

粒状结构!块状构造-斜长石含量为
(\m

#

RNm

!成

分是
3.

&

FN

#

LN

的中长石!少数具环带构造!呈半自

形板状!粒径为
N!\

#

F==

的中细粒级!有轻度绢云

母化!聚片双晶清楚!杂乱分布(石英约占
\m

#

$Nm

!

呈他形粒状!粒径大小为
N!$

#

N!\==

!杂乱散布于

斜长石晶体之间(暗色矿物总含量约为
$Nm

#

$\m

!

成分以角闪石为主!其次为黑云母-角闪石呈柱粒

状!粒径大小为
N!\

#

M==

!少数发生了绿泥石化和

黑云母化!杂乱分布(黑云母呈板状!片径大小为

N!\

#

M==

!杂乱分布!少数黑云母呈细小片状分布

于角闪石颗粒的边部!系角闪石次变形成-

M
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样品采集与测试方法

本次用于岩石地球化学和同位素测试的样品采

自大通沟.斑红山之间分布面积最大的花岗岩体!

确保样品的代表性-岩石地球化学在西北有色研究

院实验室测试完成!主量元素由
[34-?

G

B@J-?

生产

的
3U@7:=3H

型
H

射线荧光光谱仪完成测试分析(

微量元素与稀土原色由
3
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@?;.B

公司
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型电感

耦合等离子体质谱仪完成测试工作-

锆石
)3 8W[ <K

测年在西北大学大陆动力

学国家重点实验室完成!测试仪器为
3
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型
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和德国
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公司的
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准分子激光器及
<@JC7)-:

公司的
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光学系统-测年样品重约
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!先在实

验室将样品粉碎至
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#
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目!经常规浮选和磁选
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斜长石(
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角闪石

图
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石英闪长岩野外和典型显微照片
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方法分选后得到
$

MNN

粒锆石-在双目镜下选出晶

型较完好的锆石作为测定对象-将锆石样品置于

XVbWT4

环氧树脂中!待固结后拋磨至锆石粒径

的大约二分之一!使锆石内部充分暴露!然后进行锆

石显微$反射光和透射光%照相'

W)

显微图像研究

及
* [P

定年分析-锆石的阴极发光$

W)

%照相在

西北大学大陆动力学实验室扫描电镜实验室完成-

测试点的选取首先根据锆石反射光和透射光照片进

行初选!再与
W)

照片对比!力求避开内部裂隙和包

裹体!以获得尽可能准确的年龄信息-

F

!

分析结果

@>=

!

主量元素

大通沟南山北闪长岩主量元素'稀土元素和微

量元素分析结果见表
$

-从表
$

可看出!

K@T

M

含量

为
&N!\(m

#

&&!RRm

!介于中性至酸性岩石范畴(

4-

M

TgS

M

T

为
\!N&m

#

&!MRm

!平均为
\!RNm

!富

碱!

S

M

T

较低!相对富
4-

!

S

M

T

*

4-

M

T

值为
N!$F

#

N!LL

!平均为
N!M&

-里特曼指数$

(

%介于
$!L&

#

$!&L

!平均为
$!\F

!反映其为钙碱性系列-在全碱

硅$

Z3K

%图解中$图
F-

%!样品多处于花岗闪长岩

区!其中有一个样品落入了闪长岩区-

3?

M

T

F

含量

为
$\!$\m

#

$&!(&m

!平均为
$\!%Rm

!

3

*

4S

值介

于
M!\&

#

F!F$

!平 均 为
M!((

!

3

*

W4S

值 介 于

$!\M

#

$!\(

!平均为
$!\\

!在
3

*

4S 3

*

W4S

图解

$图
FP

%中属过铝质花岗岩-在
K@T

M

W;

图解中

$图
FJ

%!样品均落在
8

型花岗岩中(在
K@T

M

S

M

T

图解$图
FA

%中投影在钙碱性系列和低钾系列范

围内-

综上所述!该花岗侵入岩主要为高钠钙碱性岩

石系列!具有碱性系列变化趋势-

@>?

!

稀土元素

大通沟南山北岩浆岩序列稀土总量$表
$

%变化

较大!

'

_VV

为
LF!N%v$N

i&

#

$NM!L\v$N

i&

!平均

为
&(!L&v$N

i&

!

'

)_VV

为
FF!&Nv$N

i&

#

(L!F\v

&%

西
!

北
!

地
!

质
!!

4T_Z+2VKZV_45VT)T59

!!!!!!!!!!!!

MNMM

年
!



表
=

!

大通沟南山北岩体主量元素'稀土元素和微量元素地球化学组成表

Z-P!$

!

<-

I

7C

!

_VV-.ABC-J;;?;=;.B:J7=

D

7:@B@7.:7>X-B7.

11

7,4-:0-.P;@C7JE

样号
HZ\ HZ& HZ( HZ$F HZ$L

岩石名称 石英闪长岩 石英闪长岩 闪长岩 花岗闪长岩 花岗闪长岩

K@T

M

&\!FL &&!RR &N!\( &&!%M &\!&$

Z@T

M

N!\( N!\M N!\% N!\N N!\\

3?

M

T

F

$&!N( $\!RN $&!(& $\!$\ $&!$N

Ẑ ; L!$$ F!%M \!M& F!&R F!%&

<.T N!N% N!N% N!$$ N!NR N!NR

<

1

T $!($ $!(M F!R$ $!(F $!&\

W-T L!LR L!$M &!NN L!NM F!%%

4-

M

T

\!NN L!R\ L!L% L!FR L!F\

S

M

T

$!N& $!NR N!\( $!M( $!%F

[

M

T

\

N!$F N!$F N!$& N!$M N!$L

)T8 N!&L N!RF $!$L $!\R N!R%

Z3Z3) %%!MN %%!%L %%!L& %%!LF %%!M\

(

$!&L $!L( $!L& $!FF $!(L

4-

M

TgS

M

T

&!N& \!%F \!N& \!&\ &!MR

S

M

T

*

4-

M

T

N!M$ N!MM N!$F N!M% N!LL

K8 $L!F% $L!R( M&!%& $\!&L $F!RR

3

*

W4S $!\M $!\( $!\M $!\( $!\(

3

*

4S M!&\ M!&& F!F$ M!&R M!\&

)- %!$\ (!L& L!%L (!FF $L!L(

W; ML!$\ MN!M( $\!F( $R!L& F$!N(

[C M!(& M!F\ $!($ M!F$ L!N\

4A $$!L$ %!(( (!\L %!&L $&!&N

K= M!\R M!$& $!&& M!MN F!\(

V, N!(( N!&R N!&M N!&N N!R%

5A M!&M M!MN $!(& M!MR F!($

ZP N!LM N!FF N!MR N!F( N!\%

X

G

M!F$ $!%F $!\% M!NL F!FR

+7 N!LR N!LN N!FF N!LL N!(N

VC $!M& $!NR N!R( $!$\ $!%$

Z= N!$R N!$\ N!$M N!$( N!M%

9P $!$% N!%L N!(L $!N( $!RF

), N!$R N!$\ N!$N N!$( N!MR

9 $N!$& R!F% F!RR (!%$ $\!$%

KJ F!N( M!&N $!\( M!N\ F!%M

)

_VV (M!&% &N!R( LF!N% \R!$% $NM!L\

)

)_VV \F!LL LL!R% FF!&N LM!RF (L!F\

)

+_VV $%!M\ $\!%R %!L% $\!F& MR!$N

(%

!
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!

续表
$

样号
HZ\ HZ& HZ( HZ$F HZ$L

)_VV

*

+_VV M!(R M!R$ F!\L M!(% M!&\

*

V, N!%N N!%\ $!N% N!R$ N!(L

*

W; $!$( $!$R $!M% $!N% N!%R

$

)-

*

9P

%

4

\!\M \!&R L!(& L!%$ \!&(

$

)-

*

K=

%

4

M!M% M!MF $!%M M!$& M!&$

$

5A

*

9P

%

4

$!RM $!%L $!%& $!(& $!&(

+> F!$$ F!N% M!\L F!MF \!FM

Z- N!L& N!F( N!$R N!FR N!\(

4P L!FF F!(\ M!L% F!R& (!\%

5- $L!M& $F!L( $F!(& $L!NF $&!(F

_P MM!M& ML!$% M!(( &!FL F\!%F

KC FMF FNF FFL M&( F\\

-̀ $\F $\( %% $\L F&&

[P &!$M \!LL L!($ \!L\ $N!R(

@̀ N!N( N!N\ N!NL N!N\ N!NR

Z0 F!MN M!&M N!MM $!\\ (!LM

* $!F% $!NL N!MR N!(( $!(&

6C $NL $N& %L $NR $R\

9g4P $L!LR $M!$L &!F( $$!(( MM!((

9PgZ- $!&\ $!F$ N!%F $!L\ M!L$

!!

注&主量元素&

m

!稀土与微量元素&

v$N

i&

-

$N

i&

!平均为
L%!RMv$N

i&

!

'

+_VV

为
%!L%v$N

i&

#

MR!$Nv$N

i&

!平均为
$(!&Lv$N

i&

!

)_VV

*

+_VV

值为
M!(R

#

F!\L

!具轻稀土富集'重稀土亏损特征-

*

V,

介于
N!(L

#

$!$N

!多小于
$!N

!仅一个样品的

*

V,

大于
$!N

!具负
V,

异常-在岩石的稀土元素

球粒陨石标准化配分曲线图上可以看出!

\

个样品

具有一致的稀土配分曲线!呈明显的右倾型分配

模式$图
L-

%-

@>@

!

微量元素

大通沟南山北岩浆岩序列微量元素分析结果

见表
$

-岩体各微量元素含量变化较大!

_P

含量

为
M!((v$N

i&

#

F\!%Fv$N

i&

!

KC

含量为
M&&!%v

$N

i&

#

F\L!&v$N

i&

!

-̀

含 量 为
%R!Rv$N

i&

#

F&\!&v$N

i&

!

9

含 量 为
F!RRv$N

i&

#

$\!$%v

$N

i&

!

4P

含量为
M!L%v$N

i&

#

(!\%v$N

i&

!

Z-

含

量为
N!$Rv$N

i&

#

N!\(v$N

i&

-在原始地幔标准

化微量元素蛛网图$图
LP

%中表现出不同程度的富

集大离子亲石元素$

)8)V

%

_P

'

Z0

'

S

等和轻稀土

元素$

)_VV

%!相对亏损高场强元素$

+̂ KV

%

4P

'

Z@

'

9

'

9P

!和
Z@

元素!呈+

b

,型谷!具有明显亏损-

@>C

!

锆石
W X,

同位素分析结果

在显微镜下观察!石英闪长岩和花岗闪长岩中

的锆石呈无色透明或浅玫瑰色!锆石短轴长度为
FN

#

(\

'

=

!长轴为
\\

#

$MN

'

=

!呈自形'短柱状'长条

状-在锆石样品
W)

图像中发现清晰岩浆振荡环带

结构$图
\

%-在测试数据中获得
F&

个有效数据$表

M

%!

*

含量为
F(!(Lv$N

i&

#

R%!LLv$N

i&

!

Z0

含量

为
N!MMv$N

i&

#

(!LMv$N

i&

!

_P

含量为
MN!\Lv

$N

i&

#

R(!%Lv$N

i&

!

Z0

*

*

值为
N!\L

#

$!$F

!大于

岩浆锆石
Z0

*

*

值$

$

N!LN

%!属典型岩浆锆石$

2,

;B-?!

!

MNNL

%-锆石年龄数据集中于
M\M

#

MRL<-

!

误差范围内基本一致!协和图上$图
&-

%可看出分析点

位范围集中-石英闪长岩和花岗闪长岩的锆石年龄加

权平均值为$

M(NuF

%

<-

$

%\m

置信度!

&'($qN!N(&

%

$图
&P

%-因此!将大通沟南山北花岗岩时代厘定为

中.早二叠世-

R%

西
!

北
!

地
!

质
!!
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8C!8CY@.;

岩石系列分界线

图
@

!

$

(

%大通沟南山北系列闪长岩
2;A

图解$据
F09%*(4

!

=YRY

%'$

,

%

;

*

F$< ;

*

$<

图解$据
X%33%)/440%*(4

!

=YRQ

%'

$

3

%

A/"

?

F%

图解和$

7

%

A/"

?

<

?

"

图解$据
B/3N&007

!

=VVY

%

@̂

1

!F

!

$

-

%

Z3KJ?-::@>@J-B@7.A@-

1

C-=:

!$

P

%

3

*

W4S 3

*

4S

D

?7B:

!$

J

%

K@T

M

W;

D

?7B:-.A

$

A

%

K@T

M

S

M

T

D

?7B:7>B0;A@7C@B;@.X-B7.

11

7,4-.:0-.P;@

图
C

!

$

(

%闪长岩球粒陨石标准化稀土元素配分图$据
AM1%*(4

!

=YVY

%和$

,

%原始地幔标准化微量元素蛛网图$据
AW$%*(4

!

=YVY

%

@̂

1

!L

!

$

-

%

W07.AC@B;'.7C=-?@/;A_VV

D

-BB;C.:

$

3>B;CK*4;B-?

!

$%R%

%

-.A

$

P

%

D

C@=@B@Y;=-.B?;.7C=-?@/;ABC-J;;?;=;.B

-P,.A-.J;:7>B0;A@7C@B;

$

3>B;CK,.;B-?

!

$%R%

%

%%

!
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图
D

!

大通沟南山北闪长岩锆石
FZ

图像

@̂

1

!\

!

W-B07A7?,=@.;:J;.J;@=-

1

;:7>/@CJ7.:>C7=B0;X-B7.

11

7,4-.:0-.P;@A@7C@B;

图
Q

!

$

(

%大通沟南山北闪长岩锆石
W X,

年龄谐和图和$

,

%频数图

@̂

1

!&

!

$

-

%

W7.J7CA@-A@-

1

C-=-.A

$

P

%

>C;

]

,;.J

G

A@-

1

C-=:07O@.

1

/@CJ7.* [PA-B@.

1

C;:,?B7>B0;X-B7.

11

7,4-.:0-.P;@A@7C@B;

L

!

讨论

C>=

!

岩石类型与岩浆源区

大通沟南山北花岗岩序列具有高硅'富碱'富

铝'贫钛特征-铝饱和指数$

3

*

W4S

%为
$!\M

#

$!\(

!均大于
$!$N

!为强过铝质花岗岩-在
K@T

M

W;

图解中$图
F

%!样品均落在
8

型花岗岩中-

\

件

样品
'

_VV

含量较低!平均为
&(!L&v$N

i&

!具有负

V,

异常!反映可能存在弱的斜长石的分离结晶作用

或部分熔融过程中有斜长石的残留($

)-

*

K=

%

4

值介

于
$!%M

#

M!&$

!$

)-

*

9P

%

4

值为
L!(&

#

\!&R

!反映了

岩石具有轻重稀土分馏!轻稀土富集的特征(重稀土

表现的相对亏损!这可能是残留体中含量较高的富

重稀土 石 榴 子 石 和 角 闪 石 引 起 的 $

:,.;B-?!

!

$%R%

%-

)_VV

*

+_VV

值为
M!(R

#

F!\L

!平均为
M!%$

!

轻重稀土分异程度较高-岩石学特征显示!研究区

花岗闪长岩中斜长石广泛发育于斑晶及基质中!斜

长石分离结晶作用明显-

NN$

西
!

北
!

地
!

质
!!
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据前人研究指出
&/

元素和
0

元素地球化学特

征相似#在地球演化中
&/

元素和
0

元素逐渐迁移演

化进入硅铝层$而
+1

元素和
23

元素地球化学特征相

似#并富集于斜长石中#取代
23

%徐克勤等#

!45#

$王德

滋等#

!446

&'因此#花岗闪长岩
&/

(

+1

值和
&/

(

73

值越高#则表明源岩多来自于上部陆壳'部分学者认

为幔源
&/

(

+1

"

"8"9

#壳幔混合源
&/

(

+1

值为
"8"9

!

"89

#壳源
&/

(

+1

#

"89

%

':;<=>?@A1B

#

!45C

&'研究区花

岗闪长岩
&/

(

+1

值为
"8"!

!

"8!"

#表明源区物质主

要为壳幔混合源'前人研究表明%桑明帅等#

#"#"

&#

属不同源区的部分熔融而形成的过铝质花岗岩具有

不同的
23%

(

$3

#

%

值$

23%

(

$3

#

%

"

"86

#暗示岩浆可

能形成于泥质岩石重熔$若
23%

(

$3

#

%

#

"86

#则砂屑

岩石重熔而形成过铝质花岗岩%钟长汀等#

#""D

&'研究

区花岗闪长岩
23%

(

$3

#

%

值为
"859

!

!86E

#表明源区

可能以砂屑岩为主'综上所述#笔者认为岩浆来源于

以砂屑岩为主的壳幔混合源'

!"#

!

构造环境

研究区位于青海柴北缘大通沟地区#构造位置

隶属柴达木板块"阿尔金构造带接触处'区内岩浆

活动强烈#侵入岩广泛分布#由于受后期阿尔金断裂

影响#呈现从北东向南带状展布#分别有闪长岩 石

英闪长岩 花岗闪长岩 二长花岗岩的岩石组合与岩

浆序列特征%图
!

&'

-F G2H I+

锆石
J H/

测

年结果显示#大通沟南山北花岗闪长岩形成于中)

早二叠世#其时代为 %

#D"K6

&

I3

'据吴才来等

%

#"!E3

&研究#将研究区岩浆活动划分为
6

期!

"

大

于%

EC"

!

E9"

&

I3

#岩石组合包括石英闪长岩"花岗

闪长岩"花岗岩'

#

%

E!"

!

E""

&

I3

#岩石组合包括

花岗闪长岩"二长花岗岩"正长花岗岩'

$

#C9I3

#

岩石为石英闪长岩和二长花岗岩'由表
6

可看出#

研究 区 锆 石
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年 龄 为 %
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#与前人研究成果基本符合'

据吴才来等%

#""5

&研究#认为柴北缘西段三岔沟

花岗岩体锆石
+(&GIHJ H/
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#通过分析认为其形成时代为

晚石炭世)早二叠世#由于古特提斯洋的关闭#柴北缘

的构造应力从拉张改为收缩#从而发生陆内俯冲#致使

本区隆升为古陆#并且深部幔源物质与能量的上侵造

成区内中下部地壳重熔#形成丰富的花岗质岩浆'

本区花岗岩是由基性岩浆上升底侵从而导致地壳

物质熔融的产物#具岛弧岩浆岩特征'因此#认为区内

花岗岩应该形成于火山弧构造环境$本文花岗岩里特

曼指数介于
!8EC

!

!8CE

#平均为
!896

#为钙碱性火成岩

系列#铝饱和指数平均为
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#与
&&,

及
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具有

强过铝质%

F

(

2$0

#

!8!9

&相似'在
H>31<>

等提出的

&/ (B 6'3

和
&/ .L$/

构造环境判别图中%图

D

&#样品分别落在火山弧花岗岩范围内#这反映了岩石

为俯冲环境下的岛弧花岗岩%

H>31<>>M3N8
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!45E
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结论

%
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&大通沟南山北闪长岩具有高硅"富碱"富铝"

贫钛特征'铝饱和指数%
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2$0

&为
!89#
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!89D

#均

大于
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#为强过铝质花岗岩'轻稀土富集#重稀土

亏损'具负
*O

异常'呈明显的右倾型曲线'富集大

离子亲石元素%
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等和轻稀土元素
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./
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和
':

元素#呈*

Q

+型谷#具有明显亏损'岩浆

来源于以砂屑岩为主的壳幔混合源#属
G

型花岗岩'

表
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大通沟南山闪长岩锆石
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同位素年龄表
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岩体 岩性 测试方法 年龄值%
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& 锆石数量 资料来源

大通沟 闪长岩
-F G2H I+ 6CD89K98# #E

刘军等#

#"#"

大通沟北山 闪长岩
-F G2H I+ 6C#86KE84 !#

孙小攀等#

#"!5

大通沟 花岗岩
-F G2H I+ 6968DK!8! #E

菅坤坤等#

#"!5

大通沟南山 辉长岩
-F G2H I+ E9586K58# !4

钱兵等#

#"!D

大通沟南山 花岗闪长岩
-F G2H I+ #D"86K!86 !#

大通沟等三幅
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!
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万区调

大通沟南山 花岗闪长岩
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大通沟等三幅
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万区调

大通沟南山北 花岗闪长岩
-F G2H I+ #D"8"K68" 6C

本文

盐场北 英云闪长岩
-F G2H I+ #C68"K#8" #E

邱士东等#
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!

第
#

期 刘军等!柴达木西北缘大通沟南山北闪长岩年代学"地球化学特征及其地质意义
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定年结果
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&#厘定为中)早二叠世'
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&本区岩石为俯冲环境下的岛弧花岗岩#是由

基性岩浆上升底侵导致地壳物质熔融的产物'
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