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摘 要：提出一种新的异常面积计算方法———多边形逼近法，并给出相应的算法和精度控制方法。

采用该方法计算异常面积，速度快、精度高，具有较好的应用效果。
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异常的三大评价指标———“高、大、全”的“大”即指异常面积，可见其在异常评价中的重要

性。如今，尽管异常评价指标更加多样化，但面积在异常评价中仍有不可替代的重要作用。对

于异常面积的计算，一直采用的是“方格法”，即在方格纸上描出异常轮廓线，数出方格数目而

折算出异常面积。显而易见，采用这种方法精度难以保证、工作量大、效率低，尤其对于小比例

尺异常的误差会更大。随着新一轮国土资源大调查的开展，必将会产生大批化探异常，若对这

些异常做出客观、准确的评价，精确地计算异常面积就显得尤为重要。异常面积的计算实际是

对曲线围成的封闭图形面积的计算，已经有多种成熟的算法，如求积仪法、微分法等。笔者在

工作中采用一种近似计算方法———多边形逼近法进行异常面积的计算，取得了较好效果。

# 数学模型

对于一个曲线围成的图形，可以用一个多边形对其进行逼近，当然，如果曲线的形态比较

复杂，逼近起来会有一定的困难，但只要多边形的边数足够多，仍然能够得到很好的逼近效果。

这时，该多边形的面积就近似等于曲线围成图形的面积。

图! 五边形及其顶点坐标

’ 多边形面积的计算

多边形面积的计算一般采用的算法是根据多边形

各顶点坐标计算其面积〔#〕。

设有!个点（"#，##），（"’，#’）⋯（"!，#!）围成一个

没有交叉边的多边形，则该多边形的面积!$!为
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式中，"$."!，"!)#."#。

如图#所示，五边形面积为

$%#’
〔##（"’("-）’#’（"&("#）’#&（"!("’）’#!（"-("&）’#-（"#("!）〕。
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当然，类似的公式也可写为
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# 精度控制

为保证计算精度，多边形的边数要足够多，因而相应的工作量增大、耗费机时增多、成本增

加。若在计算精度、工作量、计算成本间求得平衡，需要一种有效的精度控制方法。

采用一般近似算法常用的精度控制方法，即预先设定一个足够小的常数!，重复计算，直

至两次计算结果之差的绝对值小于!止。因此，关键在于确定合适的!值。!值过大，难以保

证计算精度；!值过小，计算量大、成本高。由表!可见，当比例尺为!$!万时，取!%!&&"，

计算误差小于’*’’’!(&"，完全能够满足精度要求。其它比例尺的!建议值如表"所列。

表! 不同比例尺不同!取值代表的实际面积（单位：(&"）

比例尺 !%!&&" !%’)!&&" !%’)’!&&" !%’)’’!&&"

!$!万 ’)’’’! ’)’’’’! ’)’’’’’! ’)’’’’’’!
!$")*万 ’)’’’+"* ’)’’’’+"* ’)’’’’’+"* ’)’’’’’’+"*
!$*万 ’)’’"* ’)’’’"* ’)’’’’"* ’)’’’’’"*
!$"’万 ’)’’, ’)’’’, ’)’’’’, ’)’’’’’,

表" 不同比例尺!建议值

比例尺 !／&&"

!$!万 !
!$")*万 !
!$*万 ’)!
!$"’万 ’)’!

, 算法设计

基于以上讨论不难得出

以下算法。

!*在异常轮廓线上随机取$（$##）个点，构成一个$边形，计算其面积!$；

"*在异常线上重新取+（+$$）个点，构成一个+ 边形，计算其面积!+；

#*如果!!%!!+-!$!$!，令!+%!$，+%$，重复上一步骤；

,*异常面积!%!+。

根据该算法，很容易用任一语言（笔者用./0123,〔"〕）编写出相应的计算机程序。

* 计算实例

某地!$*万水系沉积物测量某元素异常如图"，取!%’)!&&"，面积计算如表#。

图" 某地水系沉积物某元素异常

表# 异常面积计算
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用多边形逼近法求得!（异常）!"""#$"%&’()*+$++),!-"$",%)’()，而用“方格法”

求得!（异常）!"-#)’()*+$++),!-,$##’()，两者!!!（异常）!!-$#)%)’()。

" 注意事项

该方法的关键是取点，为保证计算精度和速度，取点时应注意以下几点。

-$一定要按顺序（顺或逆时针）取点，以保证所取各点能构成一个没有交叉边的多边形。

)$取点的多少视曲线的复杂程度而定，一般情况下，取点数应与曲线的复杂程度成正比，

为了减少计算量，在曲线平直部位可不取或少取点，但在曲线的拐点处一定要取点。

#$取点时可直接取数十点，一般经#",次计算即可得出结果。
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