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有机相特征及其平面预测

李　丹,康洪全,郝立华,曹向阳,刘小龙,贾建忠
(中海油研究总院有限责任公司海外评价中心,北京１０００２８)

摘　要:海相烃源岩是全球油气的主要来源,在全球范围内广泛分布.目前关于海相烃源

岩的研究主要偏重其生烃理论,缺乏紧密结合油气勘探生产的海相烃源岩识别、预测和评

价方法研究.为了建立一套切实可行的、以有机相分析为手段的海相烃源岩评价关键技

术组合,针对西南非海岸盆地过渡期主力海相烃源岩,综合利用沉积相、古生态相、有机地

化相以及地震相对其进行“四相合一”综合有机相分析,从而对该套烃源岩进行系统分析.
研究认为,该套烃源岩为海陆混源型烃源岩,且从陆向海可依次划分４个有机相带:滨海

陆源型有机相 A、内浅海混源型有机相B、外浅海混源型有机相C和上坡折带内源型有机

相 D.总体来说,研究区平面上呈现“内侧倾气、外侧倾油”的特点.
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中图分类号:P７３６．２;P６１８．１３　　　文献标识码:A　　　DOI:１０．１６０２８/j．１００９Ｇ２７２２．２０１９．０５００３

０　引言

海相烃源岩是全球油气的主要来源,统计表

明,全球９０％以上的油气来自志留系、上泥盆统、
上石炭统—下二叠统、上侏罗统、中白垩统和渐新

统—中新统６套地层,而其中７０％以上的油气储

量来自海相烃源岩,特别是世界上已发现的多数

巨型或大型油气田均来源于海相烃源岩.海相烃

源岩对全球油气发现贡献显著,且广泛分布,是全

球油气勘探的重要领域.目前,国内外对湖相烃

源岩的评价方法已较为成熟完善,对比而言,海相

烃源岩的评价方法研究尚不够系统,且公开的研
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究成果主要偏重于海相烃源岩的生烃理论[１Ｇ８],缺
乏紧密结合勘探生产的海相烃源岩识别、预测和

评价方法研究.因此,十分必要建立一套切实可

行的、以有机相分析为手段的海相烃源岩评价关

键技术组合.
目前,国内外针对海相烃源岩有机相分析,主

要是利用有机岩石学、有机地球化学等方法手

段[９Ｇ１７],对于少井/无井勘探区,传统的评价方法虽

然直观,但存在较大局限性,难以对烃源岩平面展

布进行系统评价与预测.针对以上问题,本次研究

具体针对西南非海岸盆地过渡期海相主力烃源岩,
利用古生态学分析方法进行烃源岩有机质成因类

型、生烃潜力研究,并与沉积和有机地化分析手段

有机整合、互为约束,建立一套较为完善的海相烃

源岩有机相分析技术组合,从而更为准确地对优质

海相烃源岩进行预测和评价.在此基础上,总结优

质烃源岩对应的地震识别标志,从而实现“由已知

推未知”的研究思路,对少井/无井的低勘探区进行
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烃源岩预测评价,实现沉积相、生态相、有机相、地
震相“四相合一”的海相烃源岩预测评价技术.

１　盆地概况

西南非海岸盆地隶属于西非被动陆缘盆地,
处于西非南段,面积４９７×１０４ km２.盆地由南

向北依次划分为奥兰治、鲁得里茨和威尔维斯３
个次盆,面积分别为２４８×１０４、９３×１０４、１５６
×１０４km２.除奥兰治次盆为南非和纳米比亚国

家共同所有外,鲁得里茨和威尔维斯２个次盆则

均属于纳米比亚国家(图１).

图１　西南非海岸盆地地理位置及已发现油气藏分布

Fig．１　ThelocationofWesternSouthAfricanCoastal

Basinanddiscoveredoil/gasfields

　　目前该盆地的油气发现主要集中在南部的奥

兰治次盆,包括４个气藏(K 气田,可采储量为

１０８１８亿 m３;I气田,可采储量２３２７亿 m３;F
气藏,可采储量１４２亿 m３;V 气藏,可采储量

６７８亿 m３)和１个油藏(J油藏,可采储量２５万

桶)[１８Ｇ２０],其中４个气藏中的气均来自于过渡期海

相烃源岩,而J油藏油源则来自于裂谷期湖相烃

源岩(图１).

２　盆地构造演化

随着南美板块与非洲板块裂解,处于西非南

段的西南非海岸盆地率先破裂[２１Ｇ２４],其构造经历

了３期演化阶段[２５Ｇ２７]:裂谷期(J３—K１．NeocomiＧ
an)、过渡期(K１．Bar．—Apt．)和漂移期(K１．Apt．
至今)(图２).

(１)裂谷期(J３—K１．Neocomian)
该时期冈瓦纳大陆开始破裂,在非洲板块和南

美板块之间发生陆内裂谷作用,形成了一系列近

S—N向展布的湖相半地堑.但由于该时期火山活

动频繁,裂谷作用形成的半地堑主要为SDR(SeaＧ
warddippingreflector)火成岩地层充填[２８Ｇ３０].

(２)过渡期(K１．Bar．—Apt．)
该时期冈瓦纳大陆破裂作用加剧直至解体,

标志着盆地由湖相环境向海相环境的过渡完成,
沉积环境以滨岸—滨浅海为主,发育了一套海相

沉积地层.
(３)漂移期(K１．Apt．至今)
该时期冈瓦纳大陆解体,西南非海岸盆地陆

架—陆坡体系形成.南部古奥兰治河向盆内输入

大量碎屑物,形成一定规模的进积滨浅海三角洲

及深水扇沉积[２６],沉积中心处最厚可超过８km.
由于沉积物不断的前积作用,在陆架破折带发育

滑脱断层,沿着 Cennomanian—Turonian阶泥岩

滑脱层产生一系列大规模的滑脱构造,向海方向

延伸上百千米.

３　烃源岩发育特征

整体上,西南非海岸盆地对应３期构造演化

阶段共发育３套烃源岩[３１Ｇ３２]:裂谷期 Neocomian
阶湖相烃源岩、过渡期 Barremian—Aptian阶海

相烃源岩、漂移期 Cennomanian—Turonian阶海

相烃源岩.
由于裂谷沉积时期,火山活动频繁,非洲板块

和南美板块裂解形成的一系列近S—N向展布的

半地堑主要被SDR(SeawardDippingReflector)
火成岩地层充填,仅在靠陆一侧的内裂谷带沉积

了湖相地层,且沉积厚度普遍较薄(图２),致使裂

谷期湖相烃源岩分布局限,潜力有限.

２２
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图２　西南非海岸盆地区域地质剖面

Fig．２　TheregionalgeologicalprofileacrosstheWesternSouthAfricanCoastalBasin

　　漂移期 Cennomanian—Turonian 阶烃源岩虽

分布广泛,但由于沉积时期为广海环境,不利于有

机质富集,有机碳含量相对较低(＜２７％),已有钻

井揭示显示,仅在威尔维斯次盆北部靠近火山脊附

近发育相对优质漂移期海相烃源岩,但由于该套烃

源岩整体埋藏较浅,多数处于未成熟阶段.
过渡期海相烃源岩为盆地主力烃源岩[３３Ｇ３６],

过渡期沉积时期,盆地处于半封闭海湾环境,同
时,在 Aptian—Albian时期,全球海洋处于缺氧

状态,利于有机质保存,从而发育过渡期相对优质

的海相烃源岩.

３．１　过渡期烃源岩发育背景

过渡期沉积时期,无陆架坡折,为缓坡背景,
西南非海岸盆地总体处于海侵期,冈瓦纳大陆南

端处于初始裂解阶段.位于南美板块南端的福克

兰群岛对西南非海岸盆地起到明显的障壁作

用[３７Ｇ３８],从而使得盆地处于半封闭海湾环境,该时

期,盆地呈现水体动能相对低、海洋微生物繁殖程

度相对高的特点(图３、４).此外,在过渡期沉积

期,全球海洋发生缺氧事件[３９Ｇ４２](图５),亦利于有

机质的沉积保存,使得该盆地在过渡期时期具备

优质海相烃源岩发育条件.

图３　冈瓦纳大陆Aptian期裂解示意图(据文献[３７])

Fig．３　SchematicdiagramshowingbreakＧupofGandwana
LandduringtheAptianperiod(fromreference[３７])

图４　Aptian时期南大西洋古洋流重建(据文献[３８]修改)

Fig．４　ReconstructionoftheSouthAtlanticOceancurrentduringtheAptianperiod(modifiedfromreference[３８])

３２
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图５　南大西洋白垩纪时期缺氧区分布图(据文献[４０]修改)

Fig．５　TheoceananoxicareainSouthAtlanticOceanduringCretaceous(modifiedfromreference[４０])

３．２　过渡期烃源岩有机相分析

目前已有钻井资料中有１７口钻井揭示过渡

期烃源岩,其中有１３口井位于南部的奥兰治次

盆,仅有４口钻井位于北部威尔维斯次盆(图６).

图６　西南非海岸盆地过渡期烃源岩揭示井位置

Fig．６　ThelocationofdrillingwellsinWestern

SouthAfricanCoastalBasin

　　由于目前揭示烃源岩钻井分布不均,传统的

烃源岩预测评价方法多以有机地化、有机岩石学

为主要手段,虽然井点评价结果可靠性较强,但对

钻井资料依赖性程度较高,对于少井/无井的低勘

探程度盆地而言具有一定的局限性,难以反映烃

源岩平面上变化规律及发育特征.因此,基于现

有资料特点,从烃源岩有机相分析入手,通过查清

过渡期主力烃源岩有机质来源及类型,从而系统

而全面地对该盆地过渡期海相烃源岩进行了评价

和预测.

３．２．１　有机相划分标志

有机相是指生物来源、有机质类型、分子组

成、生物标志物、沉积和氧化Ｇ还原环境、产烃能力

大致的岩石[９].因此,在划分有机相时,既要考虑

有机质类型差异,同时还需综合考虑有机质来源、
沉积环境以及生烃能力等多方面因素.基于盆地

现有资料基础特点,从有机质生源繁育环境及保

存条件、有机质生源及干酪根类型等因素分析入

手,以沉积相、古生态相、地化相及地震相为划分

标志,对盆地过渡期烃源岩有机相划分进行了系

统分析.
沉积相是有机相划分的基础和重要指标,由

于不同沉积环境水体深度、有机质保存条件、海洋

微生物组合类型、繁殖程度均存在较大差异,通过

沉积相分析,可大致反推同沉积期古水体环境特

征,分析有机质生源特征以及有机质保存的氧化Ｇ

４２
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还原条件,进而将不同沉积环境发育的烃源岩大

体区分开来.
古生态相反映了有机质的原始生产者———

成烃生物的丰度和组合面貌等特征,与有机质

丰度与类型之间有直接的对应关系,且不受烃

源岩有机质成熟度的影响.根据成烃生物类

型、生源构成及制约烃源岩有机质沉积的地质

营力,可将海相烃源岩有机质分为４类:海相内

源型、以海相生源为主的混源型、以陆相生源为

主的混源型以及海相陆源型[４３].海相内源型有

机质以海洋环境中的低等水生浮游生物成因组

分为主,生物组合主要包括浮游菌藻类、微体浮

游动物(浮游有孔虫、放射虫、钙质超微、硅藻、

苔藓虫和海绵骨针等),有机显微组分中腐泥组

含量＞８０％,包括藻类体、藻屑及腐泥矿物沥青

基质和无定形等.以海相生源为主的混源型有

机质的成烃生物以宏观藻类、浮游藻类为主,并
有少量陆源高等植物的输入,显微组分组成介

于海相内源型和海相陆源型之间,腐泥组含量

为５０％~８０％.以陆相生源为主的混源型有机

质其生源主要为陆源高等植物和浅水宏观藻类

(红藻、褐藻等),并伴有少量海相浮游生物,腐
泥组含量为２０％~５０％.海相陆源型有机质以

陆生高等植物成因组分(镜质组、惰质组和壳质

组)为主,显微组分包括木本组、炭屑、孢粉体

等,海相浮游生物组分极少或不发育(表１).

表１　过渡期海相烃源岩有机相划分方案及依据

Table１　Theclassificationoforganicfaciesoftransitionalmarinesourcerocks

相带特征

有机相划分

滨海陆源型
有机相 A

内浅海混源型
有机相B

外浅海混源型
有机相C

上坡折带内源型
有机相 D

沉积相 沉积相/有机质保存条件 滨海/差 内浅海/一般—中等 外浅海/好 上坡折带/中等

生态相 有机质生源

陆源有机质;
陆生 高 等 植 物 组
分(木本、炭屑、孢
粉等)＞８０％

海 陆 混 源,陆 源 居
多;陆生高等植物组
分(木本、炭屑、孢粉
等)占５０％~８０％

海陆混源,海相居多;
海相生物(菌藻类、浮游
动物等)占５０％~８０％

海相有机质;
海 相 生 物 (菌 藻
类、浮 游 动 物 等)
＞８０％

地化相 干酪根类型 Ⅲ Ⅲ—Ⅱ２ Ⅱ２—Ⅱ１ Ⅱ１

地震相 地震相特征
低频、强 振 幅、连
续

低频、中强振 幅、中
等连续

中低频、中强振幅、连续
高频、弱 振 幅、连
续

　　有机地化相是评价烃源岩有机质的定量指

标.可直观地反映单点烃源岩品质和类型,但由

于其较易受到烃源岩成熟度影响,且在评价烃源

岩平面发育特征时存在“以点概面”的不足,需结

合古生态相、沉积相等进行综合分析.
本次研究中,有机相划分方案主要依据沉积

环境(有机质保存条件)、古生态环境(有机质生

源)和有机地化指标(有机质类型)等标志,而有机

相带平面展布研究却须重点依靠地震相.对于烃

源岩反射特征而言,不同沉积环境下的烃源岩岩

性组合存在较大差异.在浅海相带,由于受到陆

源碎屑物影响或三角洲沉积作用,多形成砂岩储

层与烃源岩互层的岩性组合特点,由此对应中强

振幅、低频、连续或杂乱的反射特征;而在深海相

带,由于粗质碎屑物干扰较少,多以海相泥岩稳定

沉积为主,因此,该相带下烃源岩多对应于弱振

幅、高频、连续反射特征,可基于地震相差异来实

现有机相带平面划分.
综合以上划分依据,可将过渡期烃源岩划分

为４个有机相带:滨海陆源型有机相 A、内浅海混

源型有机相B、外浅海混源型有机相 C和上坡折

带内源型有机相D(表１,图７).

３．２．２　过渡期烃源岩有机相特征

(１)滨海陆源型有机相 A
该有机相带主要分布在滨海沉积相内.主要

位于浪基面之上、最大高潮线以下的浅水及地表

区,水深范围大概为０~２０m,水体较为动荡,受
陆源碎屑供应影响程度高,多发育滨岸砂坝或砂

滩,呈强氧化条件特征,有机质保存条件差,不利

于烃源岩发育(图７).
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图７　西南非海岸盆地过渡期烃源岩发育模式

Fig．７　DepositionalmodelofsourcerocksinWesternSouthAfricanCoastalBasin

　　通过古生物资料分析发现,该相带内代表陆

源高等植物的黑色炭屑、木本有机组分构成其有

机质主要来源,有机组分比例＞８０％,而菌藻类、
钙质超微、有孔虫等海洋微体生物占据比例甚

微[２５],为海相陆源型有机质类型.钻井揭示该有

机相带烃源岩 TOC含量为２％~４％,S２ 为１~
２５mg/g,HI＜１５０mg/g.由于该有机相带处

于现今陆架Ｇ陆坡转换带部位,地层埋深较大,代
表性钻井的地化样品大多处于过成熟阶段,难以

判断烃源岩干酪根类型(图８).

图８　滨海陆源型有机相A干酪根类型特征

Fig．８　Thekerogentypeofcoastalterrestrial

organicfaciesA

　　但通过古生物资料判断有机质生源主要为陆

源高等植物,推测该有机相带烃源岩以发育Ⅲ型

为主,部分Ⅱ２ 型.在地震上,该有机相带下发育

的烃源岩集中在过渡期地层顶部的凝缩段,呈现

低频、连续、强振幅反射特征.
(２)内浅海混源型有机相B
该有机相带主要在内浅海环境下发育,主要

位于浪基面之下、风暴浪基面以上的浅水区,水深

范围大致为２０~５０m,波浪、潮汐作用明显,水体

动能较滨海有所减弱,但整体仍属动荡环境,呈弱

氧化Ｇ还原条件,受陆源碎屑影响程度仍然较高,
通常三角洲在该相带部位较为发育(图７).

该有机相带主要以陆源高等植物和浅水宏观

藻类(红藻、褐藻等)为主,陆生孢粉含量占据

５０％~８０％,另外含少量代表海洋有机质的超微

化石组分[２５],反映了海陆混合生源特征.在地化

方面,TOC 含 量 为 １５％ ~２１％,S２ 平 均 为

１２６mg/g,HI平均为２２０mg/g,干酪根类型以

Ⅲ—Ⅱ２ 型为主,烃源岩品质一般(图９).

图９　内浅海混源型有机相B干酪根类型特征

Fig．９　Thekerogentypeofinnershallowseamixed
organicfaciesB

　　在地震相方面,与内浅海陆源型有机相 A 相

似,烃源岩集中在过渡期地层顶部的凝缩段,呈低

频、连续、强振幅反射特征.
(３)外浅海混源型有机相C
该有机相带主要以外浅海环境为主,主要位

于风暴浪基面之下的浅水区,水深范围大致为５０
~２００m,水体环境相对低能,为还原条件,受陆

６２
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源碎屑影响程度小,属静水环境,利于有机质保存

和优质烃源岩发育(图７).该有机相同样具有海

陆混合生源特征,相比于内浅海带,其主要以宏观

藻类、浮游藻类为主,占据５０％~８０％,而陆源木

本有机组分占据比例较小[２５].
目前,已有钻井资料中有２口井揭示该有机

相带烃源岩,且均位于北部威尔维斯次盆,其中

MＧ１井揭示的过渡期烃源岩 TOC 为 ０６％ ~
３３％,平均TOC为１６％,S２ 为２６~２２６mg/g,
平均S２ 为１１５mg/g,HI为２９０~７７０mg/g,平
均为６００mg/g(图１０);WＧ１井揭示的过渡期烃

源岩 TOC为０６％~１８％,平均为１１％,S２ 为

２２~４４mg/g,平均为３３mg/g,HI为２２３~
４７４mg/g,平均为３１７mg/g(图１１).其中 WＧ１
井在过渡期烃源岩段的砂岩夹层中 MDT取到油

样,原油密度 API为３８°~４２°,通过原油分析,发
现轻烃甲苯和苯含量低,甲基环己烷丰度高,与典

型偏腐植型烃源岩原油轻烃组成差异明显,指示

其为以菌藻类为主的混合有机质源岩特征,干酪

根类型为Ⅱ偏Ⅱ１ 型.

图１０　MＧ１井外浅海混源型有机相C有机质

丰度及生烃潜力特征

Fig．１０　TheTOCandS２featuresofwellMＧ１in
outershallowseamixedorganicfaciesC

图１１　WＧ１井外浅海混源型有机相C有机质

丰度及生烃潜力特征

Fig．１１　TheTOCandS２oftheoutershallow
seamixedorganicfaciesCfromwellWＧ１

　　由于半深海部位陆源碎屑供应程度减弱,主
要发育厚层海相泥岩与远端低密度浊流夹层为

主,钻井标定其地震相为低频、连续、中强振幅的

地震反射特征.
(４)上坡折带内源型有机相 D
该有机相带主要分布在靠海一侧的上坡折

带.过渡期西南非海岸盆地尚未形成陆架Ｇ陆坡

体系,上坡折带位于盆地构造坡折之下的深水缓

斜坡区,水深在２００m 以深,水体环境低能,在无

重力流干扰的条件下呈强还原环境,利于有机质

保存(图７).
该有机相带内有机质主要以海洋环境中的低

等水生浮游生物成因组分为主,生物组合主要包

括浮游菌藻类、微体浮游动物(浮游有孔虫、放射

虫、钙质超微、硅藻、苔藓虫和海绵骨针等),有机

显微组分中腐泥组含量＞８０％,具体为藻类体、藻
屑及腐泥矿物沥青基质或无定形[２５].目前,盆地

内钻遇海相内源型烃源岩的钻井较少,比较典型

的有DＧ１井,在该井的泥岩段中发育数层腐泥组

占绝对优势的倾油型海相内源型烃源岩.主要为

丰富的腐泥组和无定形有机质,并发育丰度极高

的无刺疑源类PterospermellaEisenack.
目前有２口钻井揭示该有机相烃源岩,其中

MOＧ１ 井 揭 示 TOC 为 １２~５４ mg/g,平 均

３４％,S２ 为５３~２８mg/g,平均１８７mg/g,HI
为３６６~９７４mg/g,平均５６４mg/g,Ⅱ１ 型干酪

根,为一套优质海相烃源岩(图１２).由于该相带

以发育成层性好的海相泥岩为主,地震相呈高频、
连续、弱振幅反射特征.

从上述有机相特征可知,有机相 A、B以陆源

有机质为主,干酪根类型主要为Ⅲ—Ⅱ２型,从而

图１２　MOＧ１井外浅海混源型有机相D有

机质丰度及生烃潜力特征

Fig．１２　TheTOCandS２oftheupperslopeinner
shallowseaorganicfaciesDfromwellMOＧ１
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以生气为主;而有机相C、D以海洋内源有机质为

主,干酪根主要为Ⅱ型偏Ⅱ１ 型,具有一定的生油

潜力.
在有机相划分基础,利用不同有机相带下不

同类型烃源岩对应的地震反射特征,并以此为有

机相平面划分依据,在沉积相带划分的基础上,可
有效预测盆地少井/无井区烃源岩有机相带的平

面展布(图１３).４个有机相带从陆向海依次展

布,从而呈现“内侧倾气、外侧倾油”的特点,其中

南部奥兰治次盆由于受到古奥兰治河供给影响,
有机相 A、B条带较宽,而北部威尔维斯次盆陆源

碎屑供给较少,主要以有机相C、D为主.目前与

该套烃源岩相关的气藏发现均位于奥兰治次盆内

侧倾气带,推测外侧倾油带烃源岩成熟区具备一

定的找油潜力.

图１３　西南非海岸盆地过渡期烃源岩有机相平面分布

Fig．１３　Thedistributionalpatternofsourcerocks
organicfaciesinWesternSouthAfricanCoastalBasin

４　结论

西南非海岸盆地对应盆地３期构造演化阶

段,发育了３套烃源岩:裂谷期湖相烃源岩、过渡

期 BarremianＧAptian 海 相 烃 源 岩 以 及 漂 移 期

CenomanianＧTuronian海相烃源岩.由于裂谷期

主要为SDR充填,分布比较局限,而漂移期 CenＧ
omanianＧTuronian烃源岩发育时期,整体为开阔

海背景,仅在靠近北部威尔维斯火山脊附近发育

相对优质的烃源岩,致使该盆地主要以广泛分布

的过渡期海相泥岩为主.
过渡期沉积时期,无陆架坡折,为缓坡背景,

由于南部岛屿对外部洋流的遮挡作用,盆地整体

处于半封闭海湾环境,频繁火山活动利于生物繁

盛,缺氧的地质背景为有机质保存提供了有利条

件,整体上具备优质海相烃源岩发育条件.
由于揭示过渡期主力烃源岩钻井不均,本次

研究主要利用沉积相、古生态相、有机地化相及地

震相对过渡期海相烃源岩进行综合有机相分析,
从而将过渡期海相烃源岩划分为４个有机相带:滨
海陆源型有机相 A、内浅海混源型有机相B、外浅

海混源型有机相C和上坡折带内源型有机相D,且
其平面上呈现“内侧倾气、外侧倾油”的特点.
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ORGANICFACIESANDSPATIALDISTRIBUTIONOFTRANSITIONAL
MARINESOURCEROCKSINWESTERNSOUTH

AFRICANCOASTALBASIN

LIDan,KANGHongquan,HAOLihua,CAOXiangyang,LIUXiaolong,JIAJianzhong
(OverseasEvaluationCenter,CNOOCResearchInstituteCo．,Ltd．,Beijing１０００２８,China)

Abstract:Marinesourcerockscontributealottooilandgasgenerationintheworldandarewidely
distributedontheearth．Sofar,theresearchonmarinesourcerocksmainlyfocusesonitshydrocarＧ
bongenerationmechanism,butlackstheresearchonitsidentification,predictionandevaluationtechＧ
nologyinparticularintheexplorationandproductionstageofanoilfield．Inordertoestablishasetof
feasibletechnicalmethodsformarinesourcerockevaluationbyorganicfaciesanalysis,thispaperseＧ
lectedtheWesternSouthAfricanCoastalBasinasacase．Comprehensiveorganicfaciesanalysisofthe
mainmarinesourcerockshasbeencarriedoutbyintegratedanalysisofsedimentaryfacies,paleoecoＧ
logicalfacies,organicgeochemicalfaciesandseismicfacies,orsocalled“fourfaciesintegrattion”,and
thenthemainmarinesourcerockinthisbasinissystematicallyevaluated．Themarinesourcerock
consistsofmixedterrestrialandmarineorganicmatters．Itcanbefurthersubdividedintofourorganic
facieszonesfromthelandtothesea,i．e．thecoastalterrestrialorganicfaciesA,theinnershallowsea
mixedorganicfaciesB,theoutershallowseamixedorganicfaciesC,andtheupperslopeautochthoＧ
nousorganicfaciesD．Inaplaneview,thedistributionofhydrocarbonischaracterizedbyapatternof
“innerpartgasＧproneandouterpartoilＧprone”inthebasin．
Keywords:marinesourcerock;thefourfacesintegration;terrestrialＧmarinemixedsource;organic
faciesanalysis;WesternSouthAfricanCoastalBasin
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