
ＩＳＳＮ１００９２７２２

ＣＮ３７１４７５／Ｐ

!"#$%&

ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ

'３１('８)

Ｖｏｌ３１Ｎｏ８

!"#$

：１００９２７２２（２０１５）０８００６２０９

L~-kw{ã�|�}p

———
�õ�öS4s}ýþÓU¦s})yt

u%�

１，
îvw

１，
Á4x

１，
y　z

２，
ò　ó

１

（１+<=>?!@AB=>12345

，
:;!"#$CDE

，
:;５１００７５；

２*!ª 

（
*+

）
°`t']E�

，
t'５１７０６８）

<　=

：
õ�öS4s}ýþs})¹½¾3&û{+

，
|vÙÚMNu}ÃGj�~~

3�¨

，
�aW©�´�7TU��3{+�Þ

。
Åa4L÷�ËGV��

，
d�ÞÚú

._�Ê4ðMN

，
Os}ýþs})TU9��34L�Ý

。
CDõ�öS4s}ý

þF�|3Ô�4L?ÙÚ¸MN

，
Zs})GyＰＳＱ１、ＰＳＱ２、ＰＳＱ３３ÇÔ!+-

。

)=ßû3¸¤+-4+»-

，
f(s})���¤@ÔÕÖ¦

、
�ÔÕÖ¦?��¦３

[��3@A¦

。
bc]eOs}ýþ�á3&û'Yÿ!½¾3n�"#

。

>?@

：
õ�öS4

；
s}ýþ

；
s})

；
4L÷�Ë

；
{+�Þ

ABC3$

：Ｐ６１８．１３０．２　　　!DEFG

：Ａ　　　犇犗犐：１０．１６０２８／ｊ．１００９２７２２．２０１５．０８００９

　　#ÉxXN�|�%ß�bT#É78

，
G

U7-e�&HÊT°�#É5¶¾-

、
ón-

、

no-Q½�-fXðñT¥?f,ê7

［１，２］。

ùlyäT�#É78*[Wk4�F F[W

Tðñ

，
æ#$»kföN��f,TT�@�

[\j4FT½.

，
;±j#É�FT¤íZ¯

。

��7-

、
ðñ,-¬({zê�T®A

，́
��

#É78�*M[WT#ÉxXlôf2fK

A

，
k*gm`S

、
ãä

、
åA

、
u�)�¬��T

#ÉxX¾(¸xl

，
ç�zT#ÉxX���

k#�#É78*[WÊ2

，
Ä]ÃxXQ�5

e�xX2NÝ¶áUÊ»T

。
#É78�*ç

��KAT#$ðñ

，
2NÅU#ÉxX23»

Qµ(T

。
j|P#ÉxXQ��ðñç;°°

°æ¤T��

，
#ÉxXTeJnj|·X�X

}� ¡XTeJ®¯¿

，
�M`|k4#$�

HIJK

：２０１５０６０３

LMNO

：
+<=>?!@AB=>12345pLÍ1Û

（ＫＬＭＭＲ２０１３Ａ０９）；+�[\,-1Û

（９１３２８２０５）

8PQR

：
Ï05

（１９８６—），�，-�

，
xy����#�-

、
p

q-}#É=´È`T78��．Ｅｍａｉｌ：ｓｕｐｅｒｄｗｂ＠ｏｕｔｌｏｏｋ．ｃｏｍ

Q®¯

，
Äø�·�îß{cThæeJæ#É5

ãähOxX°�F ¡

，
_`

，
°+��ê7�

Ç�¸+xX¸4�ëhi

［３］。
9`

，
Ôí#Éx

X*È��ê7Çê°¾ÈXQ���X

，
­G�

T½ÿQ<¢£Ty+

，
¾xX¥?]=T�FM

`�§ùl¾ÈXQ���X

。
�#ÉxXß�

X]=T14¸

，
RW}JbT#ÉxX�?

，
ó

ícGëò¬¾lyäæ¾¹YxX:ÙÕ?

，
Ô

íÕ?bT¾xX#Éhcæ��Tv¦Ð_¥

p¥?*È

。
ÅU¾xX¥?È`

，
¥?#É]ô

xX�·XRSTæ¤��

，
"#Éðñ�JÜ·

Xðñ

，
�&¨�æ��:S¥�bÄ

、
]�ÒÓ

Q��·ª�Hf,ê7T�ü�*È

［４６］。

１　z{#$^_

ÀÁÂÃ#OP÷+6!G?

，
N�¦â)

��·}GÝ�æç1@v¦¯2T*

—
zwî

F½pqÃ#

［７，８］。
�Ã#��Tûü�E2

(

，
ÀÁÂÃ#ê°6G]M

、
ÞÚ]0Tûüf

,

，
|G¤6M(]ÜG?k�M

、
G?}ÑM

、



　'３１( '８) 　　　　　　Ï05

，
¬

：
1P#É¾xXT��*È

*~Í¯M

、
6?}ÑMQ6?Í¯M５¹ ＮＥ

¤��ûüYZ

。
�~ÐÑOPÀÁÂÃ#

（
Þ

?

）
À°}ÑuÚ·

，
t�qsÜ５０００ｋｍ２，|

ＥＰ１７û

、ＥＰ１８ûQＥＰ１２û３¹Gk6-T²

#,��

（
c１），�¹ÐÑ%P�yO�TFI

/0ûüí;|

，
ê°lfTlÑ>û

、
ûü_

Í

、
IJ}no-f,

。
kzwî#�{cM(

８０００ｍ，1@]�°*wîT��·

、
k4jX

®A·}Gwîe$·

［９，１０］。
|PÆ�ë�~�

TÆÇ�°８Â

，
�¨Ã#ÉzTÆÇ�°３Â

，

ÈÇ·<=´-.

，
Ü|°D¢£M2j°�-

�

。
1P78zT��*È"�TÑÒ

，
/0�

í#É¾xX¥?]=yä2Q<78�~ÐÑ

GÝ��~��pqh¥�}��ê7f,

。

B１　STUtui~vC

Ｆｉｇ．１　Ｓｋｅｔｃｈｍａｐｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄａｒｅａ

２　��(]}f,

78z�G#Hûüí;78T14¸

，
Ã

8ÆÇ

、
ÈÇQGw�¬=´ç>?#ÉÖ��

�^�f,

，
£áj�~ÐÑGÝ��~�T�

�#��J

（
c２）。"�~�(]Ü３¹¨��

�

，
[|&¸]öÜＰＳＱ１、ＰＳＱ２、ＰＳＱ３，Ü°n

¨�TlÑ7Y

。
k*ＰＳＱ３ÒÓ(ëuF

，
&

ＰＳＱ１QＰＳＱ２v¦ÒÓ1/h_

，
T��*§

O��{v¦ÒÓhæ-�

，
xy`�OQm:

��{Üx

。

３６



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１５á８â　

B２　�Ä@A��§�Ä/�å-�vC°�

Ｆｉｇ．２　ＳｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｏｆｔｈｅＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥｎｐｉｎｇＳａｇ

　　ＰＳＱ１��|°�¨VæÀ7Y��

，
·X

xyÜö«�$

、
ö«ø·

。ＧＲ¦ÕÖ~¦T

.bQ�bf,

，
|�²7Yæ¤�O��{

，̧

ª²7Yæ¤§O��{Qm:��{

，̧
ª²

7Y{cFP|�²7Y{c

，
ñN`ø·Üx

，

k*¸ª²7YÜAøpq

，
|�²7Y�·h

æ;¾

。

ＰＳＱ２��|°æÀ7Y��

，
·XxyÜ

öÎ«/»<ø·

，
ö«ø$�·

。ＧＲ¦ÕÖ

~¦T�bf,

，
|�²7Yæ¤�O��{

，̧

ª²7Yæ¤§O��{Qm:��{

，̧
ª²

7YQ|�²7Y{c1/h�

，
k*¸ª²7

Y`Aøpq

，
¤¸�·;¾

，
Ö»¹:Tf2

。

ＰＳＱ３��|°�¨VæÀ7Y��

，
·X

xyÜö«

、
öÎ«<ø·Qö?«�·

。ＧＲ

¦ÕÖ.½f,

，̧
ª²7Yæ¤§O��{Q

m:��{

，
|�²7Yæ¤�O��{

，̧
ª²

7Y{cÇ�P|�²7Y

。
Ô��Ü°µAø

��

，̧
ª²7YÖ¶�Töqf,

，
|�²7Y

µ»Ü±qTf2

。

３　#Éh]=

#ÉhN�ê°°�]�ÒÓT

、
|#Éh

â���T¨Ã#$YZ

，
k#Éê7�_Ph

úT#ÉhYZ

，
¥Nf�Tpqhß#$�T

¡¤

［１１，１２］。
]=#ÉhT�T

，̧
ÅU��T#

ÉhYZT�ö

、
(]

，
Ôí#É=´ôÁpqr

s����T·hf,

。
#ÉhT(]NÅU�

ö���#Éhê7TÕ¤eJËÖ

，
�~�¸

£¼Ô��Tpqf,}k9®¯hâf,Te

J

。
�Ü

，
#ÉhT�öæ��pqhTô½Q

¥�ÒÓ[\MÿT]8

。

（１）ＰＳＱ１Ü�~�TkÑC)

，
Ô`)/^

k�p�v¦

，
pqzÿÝ�~ÐÑT/0?O

。

Ô��°Wv¦５l#Éh

：①÷KM

（Ｆ１�Ｆ２

klëìÛ

）
#ÉhxyÜÂêß%qhâ

，
¤¹

Ãäå�$

（
c３）；②§å*�ãäkæ#Éh

v¦ËÌ-�

（
c３）；③½Kz

（
ß6?§Íz

）

T#Éhô½`¾Ðß��ÐhâÜx

；④¹<

zT#ÉhÜü~Ù*5Ðkæhâ

（
c４ａ）。

（２）ＰＳＱ２Ü�~�TkÑ*)

，
k��n��

��

，
#Éhf,°�°�TY¡X

。
Ô��°W

v¦５l#Éh

：①�Ã#/0

，
#Éhô½xy

`ob%qÜx

；②6?§Íz¾ÐhâÒÓhæ

ＰＳＱ１`)��

；③½Kz

（
ß6?§Íz

）
T#É

hô½`¾Ðß��ÐhâÜx

（
c３）；④¹<z

T#ÉhÜü~Ù*5Ðkæhâ

（
c４ｂ）。

４６



　'３１( '８) 　　　　　　Ï05

，
¬

：
1P#É¾xXT��*È

B３　�Ä@A�Ä/-klm:;

Ｆｉｇ．３　ＳｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥｎｐｉｎｇＳａｇ

B４　�Ä@A�Ä/-kGÄcC©

Ｆｉｇ．４　Ｓｅｉｓｍｉｃｆａｃｉｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥｎｐｉｎｇＳａｇ

　　（３）ＰＳＱ３Ü�~�TkÑ�)

，
¹Ã��0

¯

，
�m�+"

。
Ô��°Wv¦４l#Éh

：①

G?T#ÉhÜ*å�ãäqæhâÜx

，
xy

v¦�Ã#/0

；②k�Ü§å*�ãäkæh

â

，
ôÿÃ#/0v¦

；③½Kz

（
ß6?§Íz

）

`¾ Ð ß � � Ð h â Ü x

，
Ò Ó - ＰＳＱ１ Q

ＰＳＱ２�

；④¹<zTü~Ù#Éhæ¤P¬"

¹h

（
c４ｃ）。

�¨���IJUN*

，
~�#Éh¥�M

�Èë���?°Ô¶>·v¦ô½��¿�:

SKõ"�-)æ¤��

［１３］，̧
pq*<z§å

�ãäqæhâÒÓF��ë/kl�nXÒ�

�ô

，
ë/kl�nX;�HØG?�ãä§q

æTob%qhâÒÓÙF

，
æ¤pq*<z{

��¯��øT§å�ãähâÒÓÙF

，
_`

øÇ·�]�zM`:ÎhâÜx

；
�~�pq

`)

，
6?`¾Ðhâ*��ÐhâÜx

，
[|&

¸ÒÓàD��

，
¤��z&'

。

４　#É¾xX]=

４．１　-kw{ãC'L�\b

#É¾xX]=xygm

：
�O\�}È`

、

#ÉxX[W

、
xX}J�?

、
¾xXÛô]=Q

��*È

［１４］（
c５）。ÅU¨Ã#É=´QÆÇ

、

ÈÇ¬=´È`T14¸

，
ÅUûüÈ`1W�

O

，
[WQ}J#ÉxX

。
�Ç2Oõ%

，
M:Ù

YxXh�]=

，
2RÊ��\ê7h�¯�T

xX

，
¾"Tl#ÉxX:Ùh�]=

，
RÊ�`

¸xX�Bh�TxX

，
�&}JRWu9xX

５６



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１５á８â　

�?

，
%#ÉxX�·XRS"�æ¤��

，
"#

Éðñ�JÜ#$·Xðñ

，
�&¨�æ��:

S¥�bÄ

，
]�ÒÓQ��·ª�Hf,ê7

T�ü�*È

。

B５　-kw{ãC'\b

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆｓｅｉｓｍｉｃｍｕｌｔｉａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎａｌｙｓｉｓ

４．２　-ki{ã�ñ5G>ãC'

�¨Ã�z��#�È`T14¸

，
æ�~

�ＰＳＱ１、ＰＳＱ２、ＰＳＱ３��:Ù#ÉYxXa

4

。
Y¹#ÉxX�µ,��#$f,`Td�

X`}���·X

、
u�X$��TÁÂX%4

�_�z

、
�_��æ*Èækß�T#ÉxX

�¨Vh_

，
�Ü

，
�£á��R%

，
YFy¶�

3+#ÉxXTUhi�\�f,

，
ú4y}R

Ê?¼T#ÉxX

［１５１８］。
xXRWT�ß

：①#

ÉxXú4NláT

，
�78�\Q�H��¸

¤ê°h�X

；②y[îRÃ°�H³KTxX

，

ù°ÔP£á���X�#ÉxXT��

，
&5

kTxX9µ»Tß�X°MT�N°l:\»

k

；③#ÉxX�9�»T#$�K¤°�)T

æ¤X

［１９２１］。

/�78RWTU�¼·XeJT１０l#

ÉYxX]öÜ

：
ï�Ããä

（ＲＭＳＲＭＳＡｍ

ｐｌｉｔｕｄｅ）、~ïRæ`S

（ＡＤＡｖｇｄｕｔａｔｉｏｎ）、×ò

（ＡｒｃＡｒｃＬｅｎｇｔｈ）、~ïTãä

（ＡＰＡＡｖｇｐｏｓｉ

ｔｉｖｅＡｍｐｌｉｔｕｄｅ）、Mð

（ＢＷＢａｎｄｗｉｄｔｈ）、~ï3

¯ãä

（ＡＰＶＡｖｇｐｅａｋＶａｌｕｅ）、6`hO

（ＩＰＩｎ

ｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓＰｈａｓｅ）、6 ` å A

（ＩＦＩｎｓｔ．Ｆｒｅ

ｑｕｅｎｅｙ）、xå

（ＤＦＤｏｍｉｎａｎｔＦｒｅｑｕｅｎｃｙ），k*

ＡＤ、ＩＦ、ＩＰxP6`ô

，ＡＬ、ＢＷ、ＤＦxPåz

ô

，ＡＥ、ＡＰＡ、ＭＡ、ＲＭＳxPãäô

。
Ã8[W

T１０lYxX

，
�W#ÉxXÙÚc]=T¹x

XRST�ôX

（
c６）。�µ*M`(Ê

，
h�

�7W]Ü３¹�$

：０．６７～１．００Ü�¯

，
íi

«µ¼

；０．３３～０．６７Ü*¯

，
í+«µ¼

；０～

０．３３Ü§¯

，
í?«µ¼

。
ÅU`¸]=

，
�Ã

ãä

（ＲＭＳ）、6`åA

（ＩＦ）、°RMð

（ＢＷ）３l

xXTh�Xu�

，
�Ü

，
RWù３lYxX2¾

xXTÕ?

。

B６　i{ã��B5G>§a

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｃｒｏｓｓｐｌｏｔｏｆｓｉｎｇｌｅｓｅｉｓｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

４．３　-kw{ãC'

1PYÇ*·X�?}�øA�Ç�Ý#

ÉxXSTÆÕX��

（
µ１），Õ?�#É¾x

X~�c

。
k*¾xX�ÇM]Ü３lô½

，

]ö`i«

、
+«Q­«µ¼

。
i«îµAø

pq

，
+«îµAøNc�R

，
­«µ¼A�p

q

［２２］。
°°&¢

，
i«

、
+«hàãUVÜ­«

h

，
æ¤Pø�·X�Ã#/0¤Ã#*<U

V

，
M�¼�>�¤

。
�Ü14¸

，
>?#Éh

f,QYÇ}�h\�

，
�&:Ù#Éh¤p

qhT��

［２３２５］。

６６



　'３１( '８) 　　　　　　Ï05

，
¬

：
1P#É¾xXT��*È

^１　-k{ã��>§C'

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｅｉｓｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄｗｅｌｌｄａｔａ

�$ YÇ

ø�

{c

／ｍ

�ø

A

／
7

YxXf,

ï�Ããä 6`åA °RMð

¾xXf,

ＰＳＱ３

ＥＰ１ ２２１．５ ５０．２ � §å *¬ +«�Ç

，
ø�x�v¦z

ＥＰ２ １５６ ６７．５ � §å *¬ i«�Ç

，
ø�x�v¦z

ＥＰ３（ù,

） １３３．７ ３０．２ � *å Â ­«�Ç

，
�·x�v¦z

ＰＳＱ２

ＥＰ１ １６９．０ ６０．１ *¬ §å *¬ +«�Ç

，
ø�x�v¦z

ＥＰ２ １５０ ７５．６ � §å *¬ i«�Ç

，
ø�x�v¦z

ＰＳＱ１

ＥＰ１ ２８７．５ ６１．２ � §å *¬ +«�Ç

，
ø�x�v¦z

ＥＰ２ １４９．０ ９２．７ � §å *¬ i«�Ç

，
ø�x�v¦z

　　（１）|ＰＳＱ１¾xX~�]=cMê

，
6GW

Û#É¾xX�Ç]�õ�X¶�

（
c７）。k

*

，
G?këMＦ１、Ｆ２klk|�åÃ?T#É

hÜobÂêhâ

，
�¾xXc¸µ»Ü­«�

Çhàã¤¿0+«�ÇhUV

，
~�¸Ö«Ð

、

2Ð¥�

，
ÅUôÅúzÎÏÐÑh_#$í;

|#Éhf,

，
È`ÜÝ>¢#!qT«¨©ª

pq

［２６２９］，
kv¦ÒÓ-�

。
Ã8ＥＰ１ÇYÇ

h�#Éhf,�¼+«�ÇzÜ�Ðj¨©ª

pq

（
c４）。6?§ÍzTi«

、
+«�¼Aø

pq�

，
��ÖrMÐ]�

，
i«�Çz{¿*v

¦�*~\¯M

，
¤Ã#�¤

，
]�eÜ+«�Ç

qdv¦z

、
+«�Ç8áv¦z

、
­«�Çz

，

�¼z�·X|ze<

，
Ã8ＥＰ２ÇYÇh}

#Éhf,

，
6?i«�+«�Çzæ¤Ü#9

h

，
&78z¿0­«�ÇÜ�·hæv¦z

，
È

`Ü¬"¹h

。

B７　�Ä/犘犛犙１-kw{ã

（犃）È67GÄcB

（犅）

Ｆｉｇ．７　Ｓｅｉｓｍｉｃｍｕｌｔｉａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ（Ａ）ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓｍａｐ（Ｂ）ｏｆＰＳＱ１ｏｆＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎ

　　（２）|ＰＳＱ２¾xX~�]=cMê

，
G?k

l�n�í��

，
pqz#bKce½

，
#É¾x

X�ÇÖY¡X¥�

（
c８）。G?këMＦ１、Ｆ２

kl|�å¾xX�ÇzÖ«Ð]�

，
æ¤Tp

qhÜ«¨©ª

，
hæＰＳＱ１pqÒÓ0¯

、
e

�

，
Ã8ＥＰ１ÇYÇh�#Éhf,�¼ÖÊ

MÐ]�T+«�ÇzÜ�Ðj¨©ªpq

。
Ã

8ＥＰ２ÇYÇh}#Éh78µ¶

，
6?i«

７６



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１５á８â　

�+«�Çzæ¤Ü#9h

，
kÒÓ-ＰＳＱ１�

�

，
qdXeõ

，
&��z]�

（
c４）。&78z

¿0­«�ÇzÜ�·hæv¦z

，
È`Ü¬"

¹h

。
�#É¾xXc*Mê6?1·\>�í

¶���

，
G?�Ðj¨©ª\>�íhæ;�

。

（３）|ＰＳＱ３¾xX~�]=cMê

，
G?

Ｆ１xëkl�n��OX

，
Ã�ＥＷ d¤zwk

l�n�xH

，
³�pq#bKc:°De½

，
$

Nm�àg�í;�

，
pqzÒÓ¶�ÙF

，
+«

�ÇzÖF�q]�

，
ê

“
½Ãø

”
f2

（
c９）。

B８　�Ä/犘犛犙２-kw{ã

（犃）È67GÄcB

（犅）

Ｆｉｇ．８　Ｓｅｉｓｍｉｃｍｕｌｔｉａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ（Ａ）ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓｍａｐ（Ｂ）ｏｆＰＳＱ２ｏｆＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎ

B９　�Ä/犘犛犙３-kw{ã

（犃）È67GÄcB

（犅）

Ｆｉｇ．９　Ｓｅｉｓｍｉｃｍｕｌｔｉａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ（Ａ）ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓｍａｐ（Ｂ）ｏｆＰＳＱ３ｏｆＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎ

Ã8ＥＰ１ÇYÇh

（
µ１）�#Éhf,�¼Ö

©½TòÊÐ]�T+«�ÇzÜ�Ðj¨©ª

pq

（
c４）。�zwkl�í|

，
F½�Ðj¨

©ªÖÀÐ|G?/0¤*<ß6?§Íz�

:

，
<��F#9pqz

。
�Kc-½

（＜１°），j

u�í�

，
F½�Ðj¨©ª2Ð\>|

，̈
©ª

%0¤¹z

、
6?§ÍzäåTÒÓ-$

。
Ã8

ＥＰ２ÇYÇh}#Éh78µ¶

，
6?i«�+

８６



　'３１( '８) 　　　　　　Ï05

，
¬

：
1P#É¾xXT��*È

«�Çzæ¤Ü#9h

，
k]�ÒÓhæＰＳＱ１

�ＰＳＱ２`)Fäc0¯

，
Ã8ＥＰ３ÇYÇh�

#Éhf,

，
­«�ÇzÜ�·hæv¦z

，
È`

Ü¬"¹h

（
c４）。

５　>F

（１）#ÉxXTlô-¾

，
¤Ã8�_78z

{T#$f2

，
�34T14¸RÃh¤T#É

xXê7

。
1PＫＬe�¾xX]=}J�F

，

�=¾T#ÉxXê7*

，
TU�n_ô½h�

c-�TxX

。

（２）#É¾xX]=hÅYxX]=T+Ü

V�¥?#hi#$�Tf,

，
�YxX]=T

14R¸

，
>?#Éhf,��pqhô½}�

�ê7

，
%*È>X+Mÿ

。

（３）ÅU¾xX]=yä��~#z�T�

O�~�T¤í

，
æ78zTpqrs°jzT

@�

，
�~�xyv¦�Ðj¨©ª

、
«¨©ªQ

#9h

。
�~�pqhô½TQ<(]æ`bp

¥��*Èê°ÆÇ1yTêëZ¯

。

;<

：
Ö×ÀØ4ðÙÚ¼!"#

、
FlmÛ

ÜO%ÝàÞ(S9ßàËJK"á

，
Xêfë

ìí

！

|}!D

：

［１］　�　:

，
V　�

，
�　3

，
¬．#É¾xX¥?]=T¤í

78

［Ｊ］．ª �£

，２００７，４６（１）：４２４７．

［２］　;ò<

，
�¡=

，
6"º．#É¾xX}Ryä�ojp

·ÿ×½��*È*T¤í

［Ｊ］．·X ¡é

，２０１３，２５

（６）：６７７８．

［３］　·　ß

，
ºi[

，
Qy.

，
¬．#É¾xX�.ÇzQ Ç

zpq��]=*T¤í

———
`>*ÚrＢＺ３１z0rj

?�Ü�

［Ｊ］．!"#$�'M�#$

，２０１２，３２（１）：１５１

１５７．

［４］　v�@

，
ßÐ.

，
�&i

，
¬．ÀÁÂÃ#�~ÐÑÀ9ó

nCnTûü

—
pq¡¤}z{ûü³K

［Ｊ］．ª -u

，

２０１１，３２（４）：５８８５９５．

［５］　+Ða．��#�-�IhpqÐÑ]=*T¤í`ÀÁ

ÂÃ#�~ÐÑÜ�

［Ｊ］．*+!¸ ¡

（
#$

），１９９９，１３

（３）：１５９１６８．

［６］　Ï05

，
ºi[

，
Qy.

，
¬．>!!Ã# ＱＨＤ２９２z0

ÞÑ�Þ¨$pq�ûü

—
G#XT¡¤

［Ｊ］．!"#$

�'M�#$

，２０１２，３１（６）：４７５６．

［７］　n　·．ÀÁÂÃ#Q;ÐÑGÝ���pq-f,

［Ｄ］．

�ñ

：
�ñH�F-

，２００９．

［８］　ＦｏｍｅｌＳ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｐａｉｎｔｉｎｇｏｆ３Ｄｓｅｉｓｍｉｃｖｏｌｕｍｅｓ［Ｊ］．

Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，２０１０，７５（４）：２５３０．

［９］　ＳｔａｒｋＴ．Ｕｎｗｒａｐｐｉｎｇｉｎｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓｐｈａｓｅｔｏｇｅｎｅｒａｔｅａ

ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｏｌｏｇｉｃｔｉｍｅｖｏｌｕｍｅ［Ｊ］．７３ｒｄＡｎｎｕａｌＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ

ａｌＭｅｅｔｉｎｇ，ＳＥＧ，ＥｘｐａｎｄｅｄＡｂｓｔｒａｃｔｓ，２００３：１７０７１７１０．

［１０］　ＳｔａｒｋＴ．Ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｏｌｏｇｉｃｔｉｍｅ（ａｇｅ）ｖｏｌｕｍｅ：Ｒｅｌａｔｉｎｇ

ｅｖｅｒｙｓｅｉｓｍｉｃｓａｍｐｌｅｔｏａｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｒｅａｓｏｎａｂｌｅｈｏｒｉｚｏｎ

［Ｊ］．ＴｈｅＬｅａｄｉｎｇＥｄｇｅ，２００４，２３：９２８９３２．

［１１］　ºi[

，
+　=

，
ßA�

，
¬．ÔíÈÇ=´�ö��#

�YZyä��F:¥}��

［Ｊ］．#$,y©u

，２０１１，

３０（４）：２９３６．

［１２］　yäB

，
Qòp

，
�C»．#ÉxXyäT78Q¤í

［Ｊ］．#��H-:¥

，２００５，２０（４）：１１２９１１３３．

［１３］　QS�

，
¥Í¿

，
Ñ�D

，
¬．IhkÑ¹Ã#9pqÌ

Í

———
`ÞÑÐÑGÝ�rM¸ü$Ü�

［Ｊ］．ª -

u

，２０１１，３２（３）：４１７４２３．

［１４］　ºEß

，
ß　F

，
�　Ð

，
¬．F½}Ñ¹Ã"m¨©ª

b�ÊýQpqÌÍ

：
`Z}Ã#¨GÐÑH� �Ü

�

［Ｊ］．#-%0

，２０１２，１９（１）：８９９９．

［１５］　ＣｈｏｐｒａＳ，ＡｌｅｘｅｅｖＶ，ＰｒｕｄｅｎＤ．Ｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｔｙｉｎｍｕｌｔｉ

ａｔｔｒｉｂｕｔｅａｎａｌｙｓｉｓ：Ｔａｃｋｌｉｎｇ［Ｊ］．ＦｉｒｓｔＢｒｅａｋ，２００４，２２：

４３４８．

［１６］　v　.

，
I$[

，
IÇ&

，
¬．*+Þ?zwîIhkÑ

Ã#��Tû�_Í

［Ｊ］．*6F--u

（
[\,-æ

），

２０１０，４１（１）：２７７２８５．

［１７］　Z�ö

，
À0~

，
QxÃ

，
¬．aFëìkÑ¹ÃIh�

�v¦T ¡�Q

［Ｊ］．pq-u

，２００１，１９（２）：２５６

２６２．

［１８］　º¿�．*+Ý! ¡¢£:¥

［Ｊ］．*+�N,-

，

２０１０，１２（５）１９２４．

［１９］　PDj

，
Ñ　¼

，
·&Ô

，
¬．*+Þ?*

、
zwîIhk

ÑÃ#pqþ¬ÌÍ}këì�Q

———
`J¹}ÑÞÑ

ÐÑÜ�

［Ｊ］．·X ¡é

，２００７，１９（１）：３９４５．

［２０］　\W0

，
À£¶

，
v�K

，
¬．IhkÑÃ#Tûü��

#�]=

［Ｊ］．#-%0

，２００８，１５（２）：１７．

［２１］　ＧａｌｌｏｗａｙＷＥ．Ｓｉｌｉｃｉｃｌａｓｔｉｃｓｌｏｐｅａｎｄｂａｓｅｏｆｓｌｏｐｅｄｅｐｏｓｉ

ｔｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍｓ：ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆａｃｉｅｓ，ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃａｒｃｈｉｔｅｃ

ｔｕｒｅ，ａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ［Ｊ］．ＡＡＰＧＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９９８，８２

（４）：５６９５９５．

［２２］　ＨｏｕｃｋＫＪ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｔｅｃｔｏｎｉｃｓ，ａｎｄｇｌａｃ

ｉｏｅｕｓｔａｓｙｏｎｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｓ，ＰｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａｎＭｉｎｔ

ｕｒｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＮｏｒｔｈｃｅｎｔｒａｌＣｏｌｏｒａｄｏ［Ｊ］．ＡＡＰＧＢｕｌｌｅ

ｔｉｎ，１９９７（９）：１５１０１５３３．

［２３］　°:L

，
ºEß

，
·MÁ

，
¬．>!!Ã#}Þ!#zG

Ý�#Éh78

［Ｊ］．pq-u

，２００７，２５（４）：５５４５６２．

［２４］　N�Í

，
ÀON

，
yD¹．*+IhÃ#��#��J}Ì

Í．ª ¢£�pv

，２００５，３２（５）：１１１５．

［２５］　N�Í．IhÃ#��#�-�J^P}ÌÍ．ª ¢£

９６



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１５á８â　

�pv

，１９９５，２２（４）：６１０．

［２６］　��ù

，
yQ0

，
vÇR

，
¬．kÑÃ# ¡ÚÛ����

�#��JRST��78．pq-u

，２００８，２６（４）：

６１７６２３．

［２７］　Ñ　.

，
v　.

，
�T�

，
¬．6SÐÑGÝ�nÍlÑ�

í}kæpqþ¬Tëì

［Ｊ］．pq-u

，２００９，１０（５）：

９７６９８２．

［２８］　·Yi

，
�|w

，
TFù

，
¬．Æ!hpq��T��Qû

½f,．pq-u

，２００２，２０（３）：４０９４１５．

［２９］　��Z

，
y¦U

，
·vº

，
¬．ûüKLM

：
kÑÃ#��]

=� ¡*ÈT1y^P

［Ｊ］．#�,-

，２０００，２５（３）：

２６０２６６．

犚犈犛犈犚犞犗犐犚犘犚犈犇犐犆犜犐犗犖犅犃犛犈犇犗犖犛犈犐犛犕犐犆

犕犝犔犜犐犃犜犜犚犐犅犝犜犈犛犃犖犃犔犢犛犐犛：

犃犖犈犡犃犕犘犔犈犉犚犗犕犘犃犔犈犗犌犈犖犈犈犖犘犐犖犌犉犗犚犕犃犜犐犗犖犗犉

犈犖犘犐犖犌犛犃犌犐犖犜犎犈犘犈犃犚犔犚犐犞犈犚犕犗犝犜犎犅犃犛犐犖

ＤＵ Ｗｅｎｂｏ１，ＳＵＮＧｕｉｈｕａ１，ＨＵＡＮＧＹｏｎｇｊｉａｎ
１，ＳＵＹｕ２，ＮＩＥＸｉｎ１

（１ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＭａｒｉｎｅＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＭｉｎｅｒａｌｏｆＬａｎｄａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＧｕａｎｇｚｈｏｕＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ，

Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１００７５，Ｃｈｉｎａ；２ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＯｆｆｓｈｏｒｅＯｉｌＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎＬｔｄｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ５１７０６８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅＰａｌｅｏｇｅｎｅＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＥｎｐｉｎｇＳａｇｉｓｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎｔｈｅ

ＰｅａｒｌＲｉｖｅｒＭｏｕｔｈＢａｓｉｎ．Ｉｔｉｓｈａｒｄｔｏｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｐｒｅｃｉｓｅｌｙｂｙｕｓｉｎｇｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｓｄｕｅｔｏａｂ

ｓｅｎｃｅｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄａｔａｓｕｃｈｄｒｉｌｌｉｎｇｄａｔａｗｈｉｃｈａｒｅｕｓｕａｌｌｙｕｎｅｖｅｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ．Ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｅｉｓ

ｍｉｃｍｕｌｔｉａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎａｌｙｓｉｓｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄａｔａｏｆｗｅｌｌｌｏｇｓ，ｃｏｒｅ，ｌｉｔｈｏｌｏｇｙａｎｄｒｅ

ｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｙ，ｗｅｍａｄｅａｆｉｎｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓｏｆｔｈｅＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎ．ＴｈｅＥｎｐｉｎｇ

Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｔｈｉｒｄｏｒｄｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅｓ：ＰＳＱ１，ＰＳＱ２，ａｎｄＰＳＱ３．Ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｉ

ｓｏｃｈｒｏｎｏｕｓｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｈｒｅｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓ，ｉ．ｅ．ｂｒａｉｄｅｄｒｉｖｅｒｄｅｌｔａ，ｆａｎ

ｄｅｌｔａａｎｄｂｅａｃｈｂａｒｆａｃｉｅｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｔｅｓｔｅｄｉｎｔｈｅｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＥｎｐｉｎｇ

Ｓａｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＰｅａｒｌＲｉｖｅｒＭｏｕｔｈＢａｓｉｎ；Ｅｎｐｉｎｇｓａｇ；ＥｎｇｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎ；ｓｅｉｓｍｉｃｍｕｌｔｉａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ；ｒｅｓｅｒ

ｖｏｉｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

０７


