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摘　要：墨西哥湾盆地是世界上油气最为富集的区域之一，研究其成藏特点有着重要意

义。为了研究墨西哥湾盆地的成藏模式及主控因素，对现有的研究成果进行整理和分析，
表明：墨西哥湾盆地成藏模式可分为中生界礁相油气藏、新生界断背斜三角洲油气藏以及

推覆油气藏３种，而控制墨西哥湾盆地油气成藏的因素也多种多样，烃源岩分布、储盖层

组合、沉积层和盐岩等都对油气成藏有重要控制作用。
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　　墨西哥湾盆地位于美国、墨西哥和古巴环抱

的海域（图１）［１，２］，为近圆形的构造盆地，面积２００
多万ｋｍ２，沉积厚度可达２０ｋｍ，从晚三叠世到全

新世均有分布，２０％的海域水深３　０００ｍ以上，最
深的部分位于锡格斯比（Ｓｉｇｓｂｅｅ）陡坡，水深超过

４　０００ｍ。墨西哥湾水深２００ｍ的海域离岸较远，
地形平坦，大陆架宽阔，向南水深快速加大。墨西

哥湾盆地又可以划分为多个亚盆地：密西西比亚

盆地、北路易斯安那亚盆地、东德克萨斯亚盆地、
里约格兰德坳槽、南佛罗里达亚盆地、坦帕坳槽、
阿巴拉契考拉坳陷、乔治亚东南坳槽等。

墨西哥湾盆地为世界上油气最为富集的三大

油区之一，目 前 已 发 现１　２００多 个 油 气 田。本 文

通过分析墨西哥湾盆地油气成藏模式以及主控因

素，希望能为国内同类型盆地的油气勘探提供借

鉴。

１　油气成藏模式

根据墨西哥湾盆地生储盖组合和圈闭特征等

油气成藏条件［３，４］，可以划分出３种成藏模式：中
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生界礁相油气藏、新生界断背斜三角洲油气藏以

及推覆油气藏。前者主要分布在墨西哥湾西南部

（如黄金巷油气区），后者主要分布在墨西哥湾南

部（如坎塔里尔复合油气田），中间类型主要分布

在墨西哥湾北部（如美国所属的大多数油气田）。
下面分别对这３种成藏模式进行分析。

图１　墨西哥湾盆地位置（据文献［１，２］）
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１．１　中生界礁相油气藏

中生界礁相油气藏的主力烃源岩形成于上侏

罗统提塘阶，为墨西哥湾最好的烃源岩，其岩性主
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要为海相深灰色—黑色钙质页岩，主要分 布 在 墨

西哥东南部和中东部［５－７］。
白垩系是墨西哥湾盆地中生界最重要的油气

储层，油气资源高度富集于盆地的西南部。下白

垩统碳酸盐岩储层分布于尤卡坦（Ｙｕｃａｔａｎ）碳酸

盐岩台地西侧的高能滩坝边缘层系内（主要分布

于瑞浮马（Ｒｅｆｏｒｍｅ）和坎佩切（Ｃａｍｐｅｃｈｅ）地区）。
岩性有浅滩或高能环境下沉积的鲕状灰岩、骨骼

粒状灰岩、粗晶白云岩、白垩、生物礁等。
中生界礁相油气藏的盖层为白垩系的非渗透

性页岩和泥状灰岩、封闭性非常好的硬石膏或者

古新统页岩。瑞浮马和坎佩切的下白垩统是世界

顶级的油气富集层系。２个地区的圈闭类型主要

为背斜或断背斜，这些背斜或断背斜的形成源于

下伏盐层的运动。其成藏模式见图２。

图２　中生界礁相油气藏成藏模式
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１．２　新生界断背斜三角洲油气藏

墨西哥湾北部的油气藏主要受前三叠纪的裂

谷作用、晚侏罗世之后的持续沉降以及新生代的拉

腊米运动的控制。特别是新生代以后，墨西哥湾北

部主要以河流三角洲沉积体系占优势，由于新生代

物源充足，沉积速率快，沉积物不断向海湾方向前

积，据估计，陆架边缘自晚白垩世以来向海湾方向

迁移了约３００ｋｍ。在得克萨斯州和路易斯安那州

沿岸，新生界沉积厚度超过７　６００ｍ。而在墨西哥

湾深水盆地区，新生界沉积厚度可达１５　０００ｍ［８，９］。
新生界断背斜三角洲油气藏的烃源岩除了上

侏罗统提塘阶海相页岩、上白垩统土仑阶页岩以

外，还有新生界本身的烃源岩，例如，始新统的海

进页岩。
古近系和新近系是墨西哥湾盆地最重要的油

气产层，其中，渐新统富含气，古新统富含油。新近

系的每套层系都含有大量的油气，以产天 然 气 为

主。中新统是墨西哥湾盆 地 北 部 最 重 要 的 储 层。
中新统和上新统储层主要为三角洲砂岩，而更新统

储层可以是河道砂体、三角洲前缘席状砂或海底扇

等。总体而言，新生代的油气资源高度聚集在盆地

的北部。盖层为各地层单元内的海进页岩。从生

储盖组合来看，古近系既可以是老生新储，也可以

是自生自储；而新近系则主要是老生新储。
墨西哥湾北部油气田的圈闭类型主要为与盐

岩运动有关的构造圈闭：背斜、断层等，其成藏模

式见图３，油 气 储 集 在 不 断 向 海 盆 迁 移 的 三 角 洲

砂体之中。

图３　新生界断背斜三角洲油气藏成藏模式
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１．３　中生界断背斜推覆油气藏

墨西哥湾南部的锡西尔油气田属于推覆油气

藏。该油气田的产层位于海底之下３　４３２～３　６００
ｍ，储层为白垩系和上侏罗统，岩性为白云岩和裂

缝灰岩，沉积相为陆坡，原油最高日产８２０４桶，天
然气最大日产５．５８万ｍ３。至２０００年，已证实的

油气储量为１．５９亿ｔ（图４）。

２　油气成藏的主控因素

２．１　构造环境

从晚侏罗世到现在，稳定的构造环境 导 致 了

稳定的沉积环境，为广泛分布的烃源岩提供了空

９４
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间。随着中央海盆的持续沉降，墨西哥湾经历了

一次最大范围的海侵，沉积了“世界顶级”的上侏

罗统烃源岩（主要为提塘阶）。另外，从侏罗纪开

始直至现在，整个地层持续下降，上侏罗统烃源岩

生、排烃时间晚，这为油气的聚集成藏创造了良好

的条件。

图４　推覆油气藏成藏模式
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２．２　生储盖组合

墨西哥湾盆地的构造演化和钻探结 果 表 明，
墨西哥湾 盆 地 从 侏 罗 系 到 新 近 系 都 有 烃 源 岩 发

育，其中最重要的是上侏罗统海相钙质页岩烃源

岩［１０］，它是墨西哥湾盆地从侏罗系到新近系大部

分 储 层 的 主 力 源 岩。上 侏 罗 统 烃 源 岩（特 别 是 提

塘阶烃源岩）分布范围很广，几乎遍及整个墨西哥

湾（图５）。另 外 墨 西 哥 湾 南 部 的 牛 津 阶、基 末 利

阶和提塘阶 烃 源 岩 厚 度 很 大，总 厚 度 超 过１　０００
ｍ。在横向上，从 盆 地 边 缘 到 盆 地 中 心 烃 源 岩 潜

力逐 渐 变 好，其 中，提 塘 阶 具 有 更 高 的 烃 源 岩 潜

力；在纵向上，向盆地方向牛津阶、基末利阶和提

塘阶相互 叠 置 成 厚 度 较 大 的 连 续 的 高 潜 力 烃 源

岩［１０］，因此，墨西 哥 湾 南 部 盆 地 可 能 有 几 十 米 到

几百米、质量中等到很好的分布很广的上侏罗统

烃源岩（图６）。

图５　上侏罗统提塘阶古构造展布特征与烃源岩分布

（据文献［８，９］修改）
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图６　墨西哥湾南部上侏罗统烃源岩分布（据文献［１０］修改）
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　　另外，上侏罗统烃源岩生烃潜力大。据 Ｍｅ－
ｄｒａｎｏ［１１］等的研 究，墨 西 哥 湾 南 部 上 侏 罗 统 烃 源

岩３个层段（牛津阶、基末利阶和提塘阶）的有机

质类型为Ｉ型 和Ⅱ干 酪 根，其 有 机 质 丰 度 较 高。
其中：牛 津 阶 烃 源 岩，ＴＯＣ在０．５％～５％之 间

（平均１．７％），Ｓ２为２～１９ｍｇＨＣ／ｇ　ｒｏｃｋ（平均８
ｍｇＨＣ／ｇ　ｒｏｃｋ），具好到很好的潜力；基 末 利 阶 烃

源岩，ＴＯＣ在０．５％～２％之 间（平 均０．８％），Ｓ２
值为２～６ｍｇＨＣ／ｇ　ｒｏｃｋ（平均３ｍｇＨＣ／ｇ　ｒｏｃｋ），
具 较 好 到 好 的 潜 力；提 塘 阶 烃 源 岩，ＴＯＣ 在

０．５％～１６％之 间（平 均 ３％），Ｓ２ 值 为 ２～８５
ｍｇＨＣ／ｇ　ｒｏｃｋ（平均１４ｍｇＨＣ／ｇ　ｒｏｃｋ），具有很好

的潜力。
中生界上侏罗统海相黑色钙质页岩、泥 灰 岩

和上白垩统暗色页岩为主要烃源岩；白垩系下部

的碳酸盐岩、礁灰岩以及上部的三角洲砂岩为主

要储层；盖层为上侏罗统致密钙质页岩、白垩系泥

岩、页岩、硬 石 膏（图７）。从 图 中 可 以 看 出，墨 西

哥湾油气藏的生、储、盖在时间上都匹配很好，储

层主要为古近系和新近系碎屑岩。

图７　墨西哥湾生、储、盖组合模式
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ｃａｐ　ｒｏｃｋｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｇｕｌｆ　ｏｆ　Ｍｅｘｉｃｏ

２．３　沉积中心的移动

墨西哥湾岸盆地各时代的沉积中心及陆架边

缘呈有规律的变迁［１２，１３］，这是由于新生代以来沉

积速度大于沉降速度而引起的一系列海退，以及

中新世以后主要河流水系的变迁所致。自白垩纪

以来，陆架边缘由 北 向 南 推 进 了４０２ｋｍ，各 时 代

的陆架边缘大致与现代的海岸线平行，但从中新

世开始，路易斯安那州向南推进的速度更快，造成

陆架边缘由向北凸出转变为向南凸出（图８）。由

此可见，各时代油气田分布受控于不同时代陆架

边缘及沉降中心移动而造成沉降环境的变迁。

图８　墨西哥湾岸盆地新生界主要沉积中心及

古陆架边缘分布（据文献［１２，１３］）

Ｆｉｇ．８　Ｔｈｅ　ｍａｐ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｃｅｎｔｅｒ　ａｎｄ
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２．４　沉积相控制中、新生界油气富集

总的来说，中生界油气藏受碳酸盐岩 台 地 的

浅滩相带及高能相带的控制，新生界油气藏受三

角洲前缘和前三角洲相的控制，碎屑岩油气藏受

海岸相及河流三角洲相带的控制。
碳酸盐岩台地边缘水动力条件较强，是 生 物

骨架灰岩和颗粒灰岩发育的有利地区，而且油源

丰富，海水稍有进退即能形成盖层。因此，碳酸盐

岩台地的浅滩相带及高能相带能够控制中生界油

气富集。
三角洲沉 积 中 心 的 移 动 控 制 了 油 气 田 的 分

布，特别是新生代拉腊米构造运动造成了大量碎

屑物通过河流搬运到盆地内（图６）。沉积速度大

于沉降速度，海岸线不断向海迁移，河流—三角洲

沉积体系成为重要的沉积环境，因此，三角洲（包

括河流）相控制了新生代的油气富集。
深水河道砂体、浊积扇砂体等是油气 富 集 的

重要相带。作为储层的河道砂体主要发育在年轻

１５
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的地层中，形态有３种：①伴有堤坝的河道砂体；

②横向连片的河道砂体；③横向和纵向连片的河

道砂体。３种河道砂体在连通性以及储集性上存

在很大差异，横向和纵向连片的河道砂体的连通

性以及储集性最好，横向连片的次之，伴有堤坝的

河道砂体最差。

２．５　盐岩在油气藏形成中的作用

盐层影响烃源岩的成熟过程。墨西哥湾盆地

盐岩分布广、厚度大，对该区烃源岩的成熟过程有

着明显的影响作用。盐岩层的存在将延缓盐下烃

源岩的成熟过程，影响程度取决于盐岩层的厚度。
另外，盐的高热导率又起着“散热器”的作用，它可

以提高盐层以上的地层温度，加速盐上烃源岩的

成熟过程［１４］。
盐岩层有利于改善盐下储层的物性。据张朝

军［１５］的研 究，盐 岩 层 有 利 于 改 善 盐 下 储 层 的 物

性，特别是盐下储层的孔隙度，其原因在于：①盐

岩密度稳定，使盐下地层经受的压力相对较小，压
实程度也低，砂岩中的大孔隙得以保留；②盐岩热

导率高，隔热性差，盐下层热量容易散逸，其成岩

演化作用的速度显著降低，因而使砂岩中的高孔

隙率得以保持；③异常高压形成大量裂缝。塑性

膏泥盐岩在喜山运动中晚期强烈挤压下形成异常

高压，导致大量的裂缝发育。

３　结论

墨西哥湾盆地作为世界上油气富集 区 之 一，
研究其成藏特点对国内类似油气藏研究与开发有

着重要参考价值。根据本文所述，墨西哥湾盆地

油气成藏模式可分为３类，分别为：中生界礁相油

气藏、新生界断背斜三角洲油气藏以及推覆油气

藏。３种油气藏在地理位置、烃源岩、储盖层组合

上有所差异。而影响墨西哥湾油气成藏的因素比

较多，其主要控制因素有：构造环境的影响、储盖

层的组合、沉积中心的转移、各种沉积相以及盐岩

分布。正是由于这多种因素共同作用，促成了墨

西哥湾盆地现今的油气成藏模式。
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