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火山碎屑流堆积与岩浆房成分梯度
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一般而言
,

地球深部形成的岩 演在 卜丁}过程中
,

除少部分可直接喷出地表外
,

大部分 岩

浆在喷发前要在地壳的浅部发生聚集肉形戍所谓高位岩浆房
,

并发生程度不等的分异作用
,

形成岩浆房的成分梯度变化
。

这种具有成分梯度变化的岩浆房内的岩浆物质喷发时
,

按理想

模式 自上而下逐层喷出地表的堆积
,

其成分以镜像关系发生规律性变 化
。

通过对火山机构内

的火山喷发产物 自下到 卜的矿物 和岩石地球化学研究结果表 明
,

成分变化存在着如 卜几种

情况
:

①由酸性 向中酸性
、

中性演化
,

岩石酸度 (即 51 0 :

含童
, 一

卜同 )逐渐降低
,

即所谓的
“

正

序演化
” ,

② 由中基性逐渐 向中酸
、

酸性演化
,

岩石酸度逐渐增加
,

即所谓的
“

反序演化
” 。

口岩

石酸度没有 明显的变化或变化很小
,

①基性一 酸性截然变化
,

⑤非规律性变 化即 有成分间断

或不协调变化等
。

薛怀民对中国东南大陆中生代六浆房成分样度研究后总结出五种类型
:

1 高硅流纹质岩桨房 51 0 2

> 75 %
,

岩桨房酸度 --I 部小
、

卜部大
,

成分梯度变化小
。

火山喷发

产物自下而 h 向酸度增大方向演化
,

即反序演化
,

重稀土向
_

!几部富集
,

形成斌浆房 正戈分梯度

以扩散分异作用为主
。

如浙江寿昌火山构造注地 狂旋 回火山喷发产物 ; 广东潮安火山构造洼

地 l 旋回火山喷发产物
。

2 高硅流纹质与流纹英安质岩桨房 高硅流纹质岩浆以
“

帽子
”

形式位于岩浆房顶部
.

向下

突变为流纹英安质岩浆
,

其价d约有 51 0
: 5% 的成分价!J断

,

在高硅流纹质岩浆
“

帽子
”

内富集重

稀土和一些大离子亲石元素
,

表 明络 合作 用对高硅流纹质岩浆
“

帽
”

的形成起重要作用
,

而
“

帽子
”

以下的流纹英安质岩浆
,

稀土
、

B : ,
、

s :
、

2
:

等和斜长石
、

错石等 向下部富集
,

表 明分离

结品作用对成分梯度起重要作用
。

如浙江山门火山构造洼地 uI 旋回酸性端员火山岩浆喷发

产物
。

3 流纹质一英安质岩浆房 岩浆房酸度是 卜部大
、

卜部小
,

火山喷发产物 自 卜! nJ 卜向酸度降

低方向演化
,

即正序演化
。

如浙江寿昌火山构造洼地 I 旋回火喷发产物
,

浙江桐庐火山构造

洼地 I 旋回火山喷发产物等
。

4 高硅偏碱性岩浆房 51 0
:

75 一 76
.

7 %
,

梯度变化小
,

岩浆房酸度上部大
、

卜部小
,

碱度高尤

,
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以 N a Z
o 高

,

且表现 K
2 0 重稀土向 卜部富集

,

N a
户

、

轻稀土向下部富集
,

显示有 明显的成分

梯度
,

表明元素在液态下的扩散分异作 用以及挥发络合作用对成分梯度起重要作用
。

如福建

永泰云山破火山 班 旋回火山喷发产物
。

5 玄武质 一流纹质双岩浆房 这是双峰式火山岩的特征
,

是拉张环境下火山活动产物
,

两种

不同源的基性
、

酸性岩浆在同一火山旋 回的火山机构内交替喷发形成
。

这种双峰式酸性端员

岩浆成分有两种
:

①低硅流纹质岩浆
:

无论是主元素还是微量元素都没有明显的成分梯度
,

它可能是 山地壳部分熔融形成的母岩浆直接 喷出地表的产物
。

如浙江勤县玄坛地
、

新昌拔

茅
、

仙居 L井等 l 旋 回火山喷发产物
; ②高硅流纹质岩浆为主

、

向下延到流纹英安质岩浆
:

无

论是主元素还是微量元素成分梯度都大
,

它可能是由地壳边部分熔融
、

熔融产物边喷发的产

物
,

如福建永泰火山构造洼地 班 旋回早期火山岩
;双峰式火山岩基性端员玄武岩是钙碱性与

碱性过渡 系列
,

显示有一定的成分梯度
:

早期喷发的玄武岩富硅
、

钾及轻稀土
,

表明表壳深处

存在一个玄武岩浆房
,

并出现有成分梯度
, _

匕部富硅
、

钾和轻稀土而下部富集重稀土
,

形成岩

浆房成分梯度以分异结品作用为主
,

与酸性岩浆房上部富集重稀土
、

下部富集轻稀土截然不

同
。

必须强调的是
:

如若反映一个火 山机构内一 个火山活动旋回从开始到结束岩浆成分的

演化规律
,

那是厂
`

义的岩浆房成分梯度
,

狭义的岩浆房成分梯度应是一次火山喷发作用的产

物即一 个冷却单元 火山碎 屑流喷发 一堆积产物的成分演化所反映出来的岩浆房成分梯度
,

这才是真正的反映岩浆房当时瞬价
{{的 )J父分梯度

。

如浙江寿昌火山构造洼地 I 旋回下部冷却

单元 火山碎屑流堆积反映出英安质岩浆房当时的成分梯度是上部酸度大
,

下部酸度小
,

而火

山喷发产物 自 卜向 卜的成分是向酸度降低方向演化即正序演化
,

它符合岩浆房 中成分变化

的一般规律
,

即经分异作 用后形成 卜部酸性
、

卜部中基性 以及岩浆喷发 自 h而下逐层排出的

理想模式
。

同样在浙江寿吕火山构造洼地 让旋回的一个冷却单元火山碎屑流堆积反映出流

纹质岩浆房成分梯度是 卜部酸度小
、

.l 部酸度大
,

dl( 火 山喷发产物自
一

h-l 叮上的成分是向酸度

增 高的方向演化即反序演化
,

它与正 序演化相反
:

岩浆房
_

h 部酸度小
、

卜部酸度大
,

所以岩浆

自
_

卜 l叮卜逐层排出后
,

火山喷发产物 卜部岩石 酸度低而 卜部岩石酸度高
。

致于形成
“

正序
”

、
“

反序
”

演化的原因是 多方面的
,

但 主要原因可能
:

①具有成分梯度的

岩浆房的喷发形成
; (公深部物质的

.

边熔融
、

熔融产物边喷发形成
;③岩浆边喷发

、

边分异或间

隙性喷发形成
;④特殊的喷发机制形成

,

如火山爆发时的重 力分异
、

具有成分梯度的岩浆房

因喷发机制改变如侧喷发
、

穿刺喷发等造 )kJ
。

研究岩浆房成分梯度的方法是
:

以 火山机构为单元
,

厘清火山地层层序
,

划分冷却单元
,

系统采集测试分析样品
.

进行化学分析和矿物研究 (包括矿物种类
、

含量
、

矿物成分等 )
。


