
在匀粤晕郧 阅藻鄄躁怎灶，在匀粤晕郧 允蚤葬灶，在匀耘晕郧 再怎藻鄄躁怎葬灶，悦匀耘晕 杂澡怎鄄憎葬灶早，杂哉 云藻蚤，匀哉粤晕郧 载蚤灶，在匀粤晕郧 匀葬蚤鄄澡怎葬
杂澡藻灶赠葬灶早 悦藻灶贼藻则 燥枣 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂怎则增藻赠，悦郧杂，杂澡藻灶赠葬灶早 员员园园猿源，悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼：粤 贼燥贼葬造 燥枣 圆远 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 员缘 早藻灶藻则葬 责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造泽 澡葬增藻 遭藻藻灶 凿蚤泽糟燥增藻则藻凿 蚤灶 酝葬灶早灶蚤怎澡葬蚤 葬则藻葬，泽燥怎贼澡藻则灶 栽怎择怎葬灶
月葬泽蚤灶，皂葬蚤灶造赠 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 粤灶灶藻造蚤凿泽 （晕燥藻糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽责援 葬灶凿 耘择怎蚤泽藻贼蚤贼藻泽 泽责援），云蚤造蚤糟燥责泽蚤凿葬 （栽燥凿蚤贼藻泽 早燥藻责责藻则贼蚤葬灶怎泽，栽援
憎蚤造造蚤葬皂泽燥灶蚤，悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽 葬则早怎贼怎造葬，悦援 澡泽蚤藻澡蚤葬灶葬 葬灶凿 悦援 泽澡葬灶泽蚤藻灶泽蚤泽），悦燥灶蚤枣藻则葬造藻泽 （孕蚤贼赠燥泽责藻则皂怎皂 泽贼葬则葬贼泽糟澡蚤灶蚤，孕援
灶燥则凿藻灶泽噪蚤燥造凿蚤，孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽 泽糟澡藻灶噪蚤 葬灶凿 孕援 造葬灶糟藻燥造燥贼怎泽），郧蚤灶噪早燥葬造藻泽（悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬 则蚤早蚤凿葬，郧蚤灶噪早燥 澡怎贼贼燥灶蚤，郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽
糟枣援 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽，郧援 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽，郧援 糟枣援 皂葬则早蚤灶葬贼怎泽，郧援 造藻责蚤凿怎泽，灾蚤贼贼蚤枣燥造蚤燥造怎皂 责葬怎糟蚤灶藻则增藻，孕澡燥藻灶蚤糟燥责泽蚤泽 泽责藻糟蚤燥泽葬 葬灶凿
杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬 泽责援），悦赠糟葬凿葬造藻泽 （晕蚤造泽泽燥灶蚤葬 泽蚤灶藻灶泽蚤泽） 葬灶凿 郧赠皂灶燥泽责藻则皂泽 泽藻藻凿 （悦葬则责燥造蚤贼澡怎泽 泽责援）援 粤皂燥灶早 贼澡藻皂 贼澡藻
云蚤造蚤糟燥责泽蚤凿葬（圆远援怨豫）葬灶凿 郧蚤灶噪早燥葬造藻泽（猿愿援缘豫）葬则藻 凿燥皂蚤灶葬灶贼，憎蚤贼澡 悦燥灶蚤枣藻则葬造藻泽 葬糟糟燥怎灶贼蚤灶早 枣燥则 员怨援圆豫，葬 泽皂葬造造 灶怎皂遭藻则 燥枣
耘择怎蚤泽藻贼葬造藻泽 （苑援苑豫），悦赠糟葬凿葬造藻泽 （猿援愿豫）葬灶凿 郧赠皂灶燥泽责藻则皂泽 （猿援愿豫）葬泽 憎藻造造援 悦燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 责则藻增蚤燥怎泽 凿蚤泽糟燥增藻则赠 燥枣
砸葬责澡葬藻造蚤葬 凿蚤葬皂藻灶泽蚤泽 蚤灶 贼澡藻 葬则藻葬，蚤贼 蚤泽 则藻增藻葬造藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 皂蚤灶葬遭造藻 泽藻葬皂鄄遭藻葬则蚤灶早 枣蚤灶藻 糟造葬泽贼蚤糟 则燥糟噪 葬泽泽藻皂遭造葬早藻泽 澡葬增藻 贼澡藻
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 藻葬则造赠 酝蚤凿凿造藻 允怎则葬泽泽蚤糟，遭藻造燥灶早蚤灶早 贼燥 宰葬灶遭葬燥 云燥则皂葬贼蚤燥灶援 月葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 枣葬糟贼 贼澡葬贼 贼澡藻 责造葬灶贼 葬泽泽藻皂遭造葬早藻泽

摘 要：报道了突泉盆地南部牤牛海地区发现的植物大化石 员缘属 圆远种，主要包括有节类 晕燥藻糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽责援、耘择怎蚤泽藻贼蚤贼藻泽 泽责援，真蕨
类 栽燥凿蚤贼藻泽 早燥藻责责藻则贼蚤葬灶怎泽、栽援 憎蚤造造蚤葬皂泽燥灶蚤、悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽 葬则早怎贼怎造葬、悦援 澡泽蚤藻澡蚤葬灶葬、悦援 泽澡葬灶泽蚤藻灶泽蚤泽，松柏类 孕蚤贼赠燥泽责藻则皂怎皂 泽贼葬则葬贼泽糟澡蚤灶蚤、
孕援 灶燥则凿藻灶泽噪蚤燥造凿蚤、孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽 泽糟澡藻灶噪蚤、孕援 造葬灶糟藻燥造燥贼怎泽，银杏类 悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬 则蚤早蚤凿葬、郧蚤灶噪早燥 澡怎贼贼燥灶蚤、郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽 糟枣援 杂蚤遭蚤则蚤糟怎泽、郧援 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽、
郧援 糟枣援 m葬则早蚤灶葬贼怎泽、郧援 造藻责蚤凿怎泽、灾蚤贼贼蚤枣燥造蚤燥造怎皂 责葬怎糟蚤灶藻则增藻、孕澡燥藻灶蚤糟燥责泽蚤泽 泽责藻糟蚤燥泽葬、杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬 泽责援，苏铁类 晕蚤造泽泽燥灶蚤葬 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 以及裸子植
物花果和种子 悦葬则责燥造蚤贼澡怎泽 泽责援 等，其中以真蕨类（圆远援怨豫）和银杏类（猿愿援缘豫）占优势，松柏类（员怨援圆豫）占一定比重，含少量的木贼类
（苑援苑豫）、苏铁类（猿援愿豫）以及裸子植物花果和种子化石（猿援愿豫）. 结合前人在该地区发现 砸葬责澡葬藻造蚤葬 凿蚤葬皂藻灶泽蚤泽，指示该套含可采煤层的细
碎屑岩组合具有浓厚的中侏罗世早期的时代特征，应为中侏罗世万宝组. 根据植物组合中主要发育真蕨纲的 悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽，银杏纲银
杏目的 郧蚤灶噪早燥、郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽、杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬以及松柏纲苏铁衫杉科的 孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽 等分子，结合当时整个万宝组植物群面貌以及地层中
含煤、发育沉积铁矿等特征，可推测研究区当时具有温暖潮湿的古气候环境.
关键词：突泉盆地；中侏罗统；万宝组；牤牛海；植物化石；内蒙古
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园 前言

晚古生代时期，东北地区位于西伯利亚板块、中朝

板块和古太平洋板块的三角缝合区，称佳蒙地块［1-2］或

西伯利亚板块南缘增生带［3］. 晚二叠世—早三叠世佳
蒙地块与中朝板块拼贴缝合，形成了欧亚大陆板块雏

形. 晚古生代—中生代早期，欧亚大陆板块向南东运
动，与古太平洋板块碰撞，东北地区发生大规模褶皱，

大范围抬升，进入陆相生态系统演化阶段. 三叠纪经
过剥蚀夷平，逐步平原化. 早—中侏罗世在一些地势
低洼处形成一系列中小型湖盆. 突泉盆地是东北地区
早—中侏罗世时期形成的中小湖盆的典型代表. 它是
大兴安岭中段南部在晚古生代基底之上形成的中生代

盆地，北部发育万宝原红旗断陷，充填早—中侏罗世含
煤碎屑岩沉积；中部为小泡子凹陷，发育晚侏罗世—早

白垩世火山及火山碎屑岩沉积；南部为牤牛海凹陷，发

育中侏罗世和晚侏罗世—早白垩世地层［4-6］.
近年，自然资源部（原国土资源部）中国地质调查

局在突泉盆地南部牤牛海凹陷侏罗系中钻获轻质原

油，打开了松辽盆地及外围新区、新层系油气资源调查

的新格局. 然而，侏罗系油气的重大发现，使得基础地
质问题迫切需要深入研究解决. 本次发现，为建立突
泉盆地地层格架，探讨盆地潜力烃源岩层乃至突泉盆

地轻质原油的产出层位等提供了有力支撑.

员 化石产地及层位

植物化石采至内蒙古突泉县南东 圆圆援猿 噪皂处的牤
牛海煤田矿区的废弃煤矸石堆，地理坐标为 源缘毅
员圆援苑园苑忆晕，员圆员毅源苑援远源源忆耘，位于 郧员员员国道东侧，与国道
之间具水泥道相通，交通十分便利（图 员）.

大兴安岭南部突泉地区早侏罗世—中侏罗世自下

而上发育红旗组（允员澡）和万宝组（允圆憎）［7-9］，或火山岩、红

图 员 牤牛海地区化石产地位置图

云蚤早援 员 栽澡藻 枣燥泽泽蚤造 泽蚤贼藻泽 蚤灶 酝葬灶早灶蚤怎澡葬蚤 葬则藻葬
员—省级行政区界线（责则燥增蚤灶糟蚤葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆—公路（则燥葬凿）；猿—湖泊
（造葬噪藻）；源—城镇（贼燥憎灶）；缘—植物化石点（责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造 泽蚤贼藻）；远—采样点

（泽葬皂责造蚤灶早 责燥泽蚤贼蚤燥灶）
旗组（允员澡）和万宝组（允圆憎）［10］. 红旗组、万宝组两个组在
岩石组合乃至生物组合方面均具有很大的相似性［7］髴，
在实际工作中因存在露头少、证据不足等问题，极难准

确地将它们识别开来，且不同单位亦常持有不同意见.
圆园 世纪 苑园耀愿园 年代，煤田地质研究将牤牛海矿

区产动、植物化石的含煤层碎屑岩组合定义到早—中

侏罗世 髵 髶；杨学林等［11］依据采到的 耘择怎蚤泽藻贼怎皂
造葬贼藻则葬造藻、砸葬责澡葬藻造蚤葬 凿蚤葬皂藻灶泽蚤泽、孕澡燥藻灶蚤糟燥责泽蚤泽 葬灶早怎泽贼蚤枣燥造蚤葬、
孕援 泽责藻糟蚤燥泽葬、悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬 则蚤早蚤凿葬 等 源 属 缘 种化石，将

皂葬蚤灶造赠 糟燥灶泽蚤泽贼 燥枣 悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽，郧蚤灶噪早燥葬造藻泽 造蚤噪藻 郧蚤灶噪早燥，郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽 葬灶凿 杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬，葬灶凿 悦赠糟葬凿泽 孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽，
贼燥早藻贼澡藻则 憎蚤贼澡 贼澡藻 枣造燥则葬 葬责责藻葬则葬灶糟藻 蚤灶 贼澡藻 藻灶贼蚤则藻 宰葬灶遭葬燥 云燥则皂葬贼蚤燥灶 葬贼 贼澡葬贼 贼蚤皂藻，葬泽 憎藻造造 葬泽 贼澡藻 枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣 糟燥葬造 泽藻葬皂 葬灶凿
凿藻增藻造燥责藻凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 蚤则燥灶，蚤贼 蚤泽 蚤灶枣藻则则藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬 憎葬泽 蚤灶 葬 憎葬则皂 葬灶凿 澡怎皂蚤凿 责葬造藻燥糟造蚤皂葬贼藻 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 贼澡藻灶援
运藻赠 憎燥则凿泽：栽怎择怎葬灶 月葬泽蚤灶；酝蚤凿凿造藻 允怎则葬泽泽蚤糟；宰葬灶遭葬燥 云燥则皂葬贼蚤燥灶；酝葬灶早灶蚤怎澡葬蚤 葬则藻葬；责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造；Inner Mongolia

髴 徐公愉，等援 突泉县幅 员颐圆园万区域地质调查报告援 吉林省地质局区域地质调查大队，员怨苑苑援
髵 贾拴虎，等援 内蒙古自治区突泉县原科尔沁右翼中旗牤牛海煤田 猿区初步勘探（最终）地质报告援 内蒙古自治区 员员缘地质队，员怨愿缘援
髶贾拴虎，等援 内蒙古自治区突泉县牤牛海煤田 源区 员井田北延初步勘探（最终）地质报告援 内蒙古自治区 员员缘地质队，员怨愿缘援
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其归入中侏罗世万宝组.
本次研究对牤牛海地区的含煤层进行了植物大化

石的采集和鉴定分析，在前人报道的基础上，发现了

员缘属 圆远种植物大化石，丰富了牤牛海植物组合的面
貌. 同时，通过典型分子及植物组合的对比分析，明确
该植物组合具有较强的倾向于中侏罗世早期的时代

特征.

圆 材料和方法

用针修法对采自牤牛海地区保存于细碎屑岩中的

化石进行修整（标本编号：员源酝晕匀原员耀源园，现保存于中
国地质调查局沈阳地质调查中心），使用放大镜、

灾匀载原远园园超景深三维立体显微镜对修整出来的化石
标本进行观察、鉴定，用尼康（晕蚤噪燥灶）阅苑缘园园高清数码
单反相机进行拍照，并用 孕澡燥贼燥泽澡燥责软件制作图版.

猿 植物群的组成

突泉盆地牤牛海煤田矿区植物大化石经初步采

集、鉴定，计 员缘 属 圆远 种 . 其中，有节类（圆 属 圆 种）：
晕燥藻糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽责援、耘择怎蚤泽藻贼蚤贼藻泽 泽责援；真蕨类（圆属 苑种）：
栽燥凿蚤贼藻泽 早燥藻责责藻则贼蚤葬灶怎泽 （酝怎泽贼藻则）运葬则泽泽藻则、栽援 憎蚤造造蚤葬皂泽燥灶蚤
（月则燥灶早灶蚤葬则贼） 杂藻憎葬则凿、 栽援 泽责援、 悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽 葬则早怎贼怎造葬
（匀藻藻则）云燥灶贼葬蚤灶藻、悦援 澡泽蚤藻澡蚤葬灶葬 杂扎藻、悦援 泽澡葬灶泽蚤藻灶泽蚤泽 杂扎藻、
悦援 泽责援；松柏类（猿属 缘种）：孕蚤贼赠燥泽责藻则皂怎皂 泽贼葬则葬贼泽糟澡蚤灶蚤
（匀藻藻则） 晕葬贼澡援、 孕援 灶燥则凿藻灶泽噪蚤燥造凿蚤 匀藻藻则、 孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽
泽糟澡藻灶噪蚤 匀藻藻则、 孕燥凿援 造葬灶糟藻燥造燥贼怎泽 （蕴援 藻贼 匀援） 月则葬怎灶、
杂责澡藻灶燥造藻责蚤泽？（孕葬早蚤燥责澡赠造造怎皂？）泽责援；银杏类（远属 员园种）：
悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬 则蚤早蚤凿葬 匀藻藻则、 悦援 泽责援， 郧蚤灶噪早燥 澡怎贼贼燥灶蚤
（杂贼藻则灶遭）匀藻藻则、郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽 糟枣援 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽（匀藻藻则）杂藻憎葬则凿、
郧援 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽（匀藻藻则）、郧援 糟枣援 皂葬则早蚤灶葬贼怎泽 （晕葬贼澡援）云造燥则蚤灶、
郧援 造藻责蚤凿怎泽 （匀藻藻则） 云造燥则蚤灶、灾蚤贼贼蚤枣燥造蚤燥造怎皂 责葬怎糟蚤灶藻则增藻
宰怎、孕澡燥藻灶蚤糟燥责泽蚤泽 泽责藻糟蚤燥泽葬 匀藻藻则、杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬 泽责援；苏
铁类（员属 员种）：晕蚤造泽泽燥灶蚤葬 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 再葬遭藻 藻贼 韵蚤泽澡蚤；裸
子植物花果和种子（员属 员种）：悦葬则责燥造蚤贼澡怎泽 泽责援 当前组
合以真蕨类（圆远援怨豫）和银杏类（猿愿援缘豫）占优势，松柏类
（员怨援圆豫）和木贼类（苑援苑豫）占一定比重，同时含少量的
苏铁类（猿援愿豫）和裸子植物花果和种子化石（猿援愿豫）（图
圆、猿）. 此外，杨学林等［11］还报道了牤牛海煤矿产植物

大化石 猿 属 源 种：耘择怎蚤泽藻赠蚤贼藻泽 造葬贼藻则葬造蚤葬、砸葬责澡葬藻造蚤葬
凿蚤葬皂藻灶泽蚤泽、孕澡燥藻灶蚤糟燥责泽蚤泽 葬灶早怎泽贼蚤枣燥造蚤葬、孕援 泽责藻糟蚤燥泽葬.

源 植物群的时代

以上分子中，栽燥凿蚤贼藻泽 憎蚤造造蚤葬皂泽燥灶蚤 和 砸葬责澡葬藻造蚤葬
凿蚤葬皂藻灶泽蚤泽 为我国东北中侏罗世万宝组的典型分子，均
不下沿到早侏罗世红旗组［11］. 组合中木贼目仅见极少
量细瘦的 耘择怎蚤泽藻贼蚤贼藻泽 和 晕燥藻糟葬造葬皂蚤贼藻泽（图 圆）；真蕨纲
（圆远援怨豫）相当繁盛，与银杏纲（猿愿援缘豫）占据主导地位，
银杏目有 郧蚤灶噪早燥、郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽、杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬，茨康目有
悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬、孕澡燥藻灶蚤糟燥责泽蚤泽；松柏纲占一定比重
（员怨援圆豫）；苏铁目仅出现一个属种. 当前组合与我国北
方中侏罗世早期植物组合一致，与白城原兴安盟地区的
万宝组植物群、陕北延安组植物群、北京西山门头沟窑

坡组植物群以及辽宁北票地区西海房沟组植物群等中

国北方中侏罗世早期植物组合均具有极大的相似和可

对比性［10，12-14］.
综上所述，突泉盆地牤牛海煤田矿区煤系地层的

时代为中侏罗世早期，地层应为中侏罗世万宝组.

缘 植物群的古气候意义

突泉盆地南部中侏罗世万宝组植物化石组合以发

育 真 蕨 纲 的 悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽， 银 杏 纲 的 郧蚤灶噪早燥、
郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽、杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬等银杏目的主要类型，松柏纲
苏铁衫科的 孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽 等为特征. 结合当时整个万宝
组植物群面貌［10］及其指示的古气候背景［15］，可推测研

究区当时具有温暖潮湿的古气候环境.
岩石类型同样是古气候条件的指示剂［16］. 研究区

含煤地层及其沉积型黄铁矿的发育指示其潮湿的古气

候环境.
植物类型、气候古地理以及岩石和矿物类型分析

显示，研究区中侏罗世时期处于温暖潮湿的古气候

环境.

远 结论

员）突泉盆地南部牤牛海矿区含煤植物大化石 员缘
属 圆远 种，其以真蕨类（圆远援怨豫）和银杏类（猿愿援缘豫）占优
势，松柏类（员怨援圆豫）和木贼类（苑援苑豫）占一定比重，同时
含少量的苏铁类（猿援愿豫）和裸子植物花果和种子化石
（猿援愿豫）. 植物组合具有明显的中侏罗世早期时代特
征，说明该矿区的这套煤系地层为中侏罗世万宝组.

圆）牤牛海植物组合中主要发育真蕨纲小羽片较大
型 的 悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽， 银 杏 纲 银 杏 目 的 郧蚤灶噪早燥、
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图 圆 牤牛海地区中侏罗世万宝组植物化石图影（之一）
云蚤早援 圆 孕澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造泽 枣则燥皂 贼澡藻 酝蚤凿凿造藻 允怎则葬泽泽蚤糟 宰葬灶遭葬燥 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 酝葬灶早灶蚤怎澡葬蚤 葬则藻葬（员 燥枣 圆）

葬，遭—栽燥凿蚤贼藻泽 早燥藻责责藻则贼蚤葬灶怎泽 （酝怎泽贼藻则）运葬则泽泽藻则，员源酝晕匀原员粤/月；糟—悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽 葬则早怎贼怎造葬 （匀藻藻则）云燥灶贼葬蚤灶藻，员源酝晕匀原圆；凿—孕蚤贼赠燥泽责藻则皂怎皂 泽贼葬则葬贼泽糟澡蚤灶蚤
（匀藻藻则）晕葬贼澡援，员源酝晕匀原员源；藻—杂责澡藻灶燥造藻责蚤泽？（孕葬早蚤燥责澡赠造造怎皂？）泽责援，员源酝晕匀原愿；枣—悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬 泽责援，员源酝晕匀原员圆；早—悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽 泽澡葬灶泽蚤藻灶泽蚤泽 杂扎藻，
员源酝晕匀 原员远；澡—悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽 泽责援，员源酝晕匀 原猿月； 蚤—晕燥藻糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽责援，员源酝晕匀 原猿粤； 躁—悦造葬凿燥责澡造藻遭蚤泽 澡泽蚤藻澡蚤葬灶葬 杂扎藻，员源酝晕匀 原缘；噪—灾蚤贼贼蚤枣燥造蚤燥造怎皂
责葬怎糟蚤灶藻则增藻 宰怎，员源酝晕匀原员猿；造—孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽 造葬灶糟藻燥造燥贼怎泽（蕴援 藻贼 匀援）月则葬怎灶，员源酝晕匀原员怨；皂—孕蚤贼赠燥泽责藻则皂怎皂 灶燥则凿藻灶泽噪蚤燥造凿蚤 匀藻藻则，员源酝晕匀原员苑；灶，责—

悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬 则蚤早蚤凿葬 匀藻藻则，员源酝晕匀原猿怨，源园；燥，泽，贼—悦葬则责燥造蚤贼澡怎泽 泽责援，员源酝晕匀原猿怨；择，则 —耘择怎蚤泽藻贼蚤贼藻泽 泽责援，员源酝晕匀原猿愿；标尺（泽糟葬造藻）越员 糟皂
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图 猿 牤牛海地区中侏罗世万宝组植物化石图影（之二）
云蚤早援 猿 孕澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造泽 枣则燥皂 贼澡藻 酝蚤凿凿造藻 允怎则葬泽泽蚤糟 宰葬灶遭葬燥 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 酝葬灶早灶蚤怎澡葬蚤 葬则藻葬（圆 燥枣 圆）

葬—孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽 造葬灶糟藻燥造燥贼怎泽 （蕴援 藻贼 匀援）月则葬怎灶，员源酝晕匀原圆园；遭—晕蚤造泽泽燥灶蚤葬 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 再葬遭藻 藻贼 韵蚤泽澡蚤，员源酝晕匀原圆员；糟，藻，责—栽燥凿蚤贼藻泽 憎蚤造造蚤葬皂泽燥灶蚤（月则燥灶早灶蚤葬则贼）
杂藻憎葬则凿，员源酝晕匀原圆圆，圆猿，圆源；凿—杂责澡藻灶燥遭葬蚤造则葬 泽责援 员源酝晕匀原圆缘；枣—郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽 糟枣援 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽 （匀藻藻则）杂藻憎葬则凿，员源酝晕匀原圆远；早—悦扎藻噪葬灶燥憎泽噪蚤葬 则蚤早蚤凿葬 匀藻藻则，
员源酝晕匀原圆苑；澡，躁—郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽 造藻责蚤凿怎泽 （匀藻藻则）云造燥则蚤灶，员源酝晕匀原圆愿，圆怨；蚤—郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽 （匀藻藻则）杂藻憎葬则凿，员源酝晕匀原猿园；噪—孕澡燥藻灶蚤糟燥责泽蚤泽 泽责藻糟蚤燥泽葬
匀藻藻则，员源酝晕匀 原猿员；造—郧蚤灶噪早燥 澡怎贼贼燥灶蚤（杂贼藻则灶遭）匀藻藻则，员源酝晕匀 原猿圆；皂—郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽 糟枣援 皂葬则早蚤灶葬贼怎泽（晕葬贼澡援）云造燥则蚤灶，员源酝晕匀 原猿猿；灶，燥—栽燥凿蚤贼藻泽 泽责援，

员源酝晕匀原猿源；标尺（泽糟葬造藻）越员 糟皂
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郧蚤灶噪早燥蚤贼藻泽、杂责澡藻灶燥遭葬蚤 造则葬 以及松柏纲苏铁衫杉科的
孕燥凿燥扎葬皂蚤贼藻泽 等反映温暖潮湿气候或生境的植物分子.
结合当时整个万宝组植物群面貌以及地层中含煤、发

育沉积铁矿等特征，推测研究区当时具有温暖潮湿的

古气候环境.

致谢：长江大学董曼老师在资料收集方面给予了

极大的帮助，吉林大学古生物中心的孙跃武教授在论

文编写过程中及成文后给予了指导，化石采集过程中

得到长江大学的邓超伟同学的大力协助，化石鉴定过

程中得到沈阳地质调查中心张武、郑少林研究员的指

导，在此一并致谢.

参考文献：
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