
�

�������

��

	


�����

��
� ����������

�����

����

����� � �������!

"#$%&�'()*+,-�./&01��2�

3��45� 6784��9:785;<=>�?

@A>BCDE>� #785FGH>BIJK>�

L785�KM>�6:+N5��9O�>BPM

Q>� R#��KM>STU

����

��VWXYZU

01[�KM\]�^

�

��_`a�b`a7�`c�

()d`c�Lef�c>g� Lef�ch

��	

�

ijklmnoi(pq�

����

������ ��

�rs�Rt3uvgwxy��KM>z:{IJ

K>|}~��;L�:+N5�|}��


��

�

��

	


��

��#�� ����������

���&�����01��2�i;<=>�?@

A>�CDE>��c��]3���6R}�9:

785;<=>��>9����7����c��

��+��+�� +�¡¢£�¤¥¦§*+� IJ

K>¨ZU©ªt3;<=>«L� O�>¬�K

�����

����
��
��

������

����
��
��

	
���#­���®�¯°�±²	

�������������

�


����³´�

����


��µ�¶·!¸¹�º»�����®zuv�

�
	�����������������������	

������������������ !

� �� ���� � �� 	
�� �
�� ���� ���

 !"#$ %���&  "# %���
'���& (") *���&  "+ ,��
��& -�#$ .�/��
����&

0�#$ 1���
2�/& 3 "#$ $��
�����

�������	��� �


������

��������	� 
��
����� ��	���� �� ������� ���
����� ����	�� ������� �������� ����	

"#���
����������������������� !"�#$"%&'()*+,-./0�12)�345

678'9:;<=� >?@ABC�D

���

EDF�����.GHI !JKLMNIOPQRSTUV�WXV)YZ

#[#�\]7KLMN^_#$J`�N)abcd8ef?g�hiBC�D) !"^#$"8:;<=�8
���

)jkl[�3hmn)op�

�$%�<=q"� !"�#$"�YZ#���BC�D

&'()*�

-�����

�

4�����

+,-./�

"

+01*�

����
����

�

����

�

��
����
��

����� �� �	� � 
� �	� 
� �	� � �� ���� � 
� ���� � �� ��	�� � �� ��� ��������� �� ��� ������	� !	"#�����"��$ ����

�	�� "�%	����$��& �� '��(�	� 	"�	) ��$��"� *���	� �"������+ ��������	� 
������
 �� ���
	� ,-./) /01..23.456 .445

7#$�"	��3 5�/ *�6/ -��/�7��� 869�6� �9/ /�6/�8�:/�� /�'�8/� �� (��8��� 	�88�; �; </86/9� %������ =/8/�9�� <�9> ��8 ?//� 9/���

6�:/�� �� �/6��� ���& �8 � 9/8��6& 	��� ����/:/	/�68 ��:/ ?//� �?6���/��  �</:/9& 6�/ 0/:�����
.�9?���;/9��8 ?�����9� <�8

'9/:���8�� ���8��/9/� 6� ?/ �; '8/������;�9	�6� ���6��6� )� 9/�/�6 �/�98& 6�9���� � ������ 9/������ �/�������� 8�9:/� �� @������

�9/�& </ ����/�6/� � ��9�/ ��	?/9 �; A�	/�����
5��9���8��� �������68 �� �''/9  /����7��� A�9	�6��� <���� <�8 '9/:���8�� �8�

8���/� 6� B����/
*�6/ 0/:����� ��� ���;�9	/� 6��6 6�/ 8/C�/��/ �; 8/��	/�6�9� ;���/8 ?/6<//�  /����7��� A�9	�6��� ��� �:/9�

����� 1����8��� A�9	�6��� �8 � �9����� 69��8�6��� 9/��6���8��'� 5�/9/;�9/& 6�/ ��6��98 '9�'�8/ ;�9 6�/ ;�986 6�	/ 6��6 6�/ 0/:�����


.�9?���;/9��8 ���6��6 9/��6���8��' �8 ���;�9	�?�/ ���6��6& ��� 6��8 9/8��6 <��� '9�:��/ 6�/ ��6/86 ��;�9	�6��� ;�9 6�/ 6/�6���� /:����

6��� �; (��8��� 	�88�;�

8�9 ��"($3 ���6��6 9/��6���8��'D 0/:�����D .�9?���;/9��8D �������6D @������ �9/� �� </86/9� %�����

� � ¼ r

������	
�� �
����	� �� 
�	��

½

��

¾½

��

�

����

�

��

¿

������

�

�����

#�:�

�

����



� � � �

���������� 	
������ �
 ����� ����

�

�������	
���
���

������

�����������������������

 !"#$%&

���

� '()*+,��-.�/


��0
�1�

��2/3��)45+��6

789:�;<=>?@�A?B45+��CDE

FG.45+�HIJKL�MN� EFG.*+

,�OPQ)*+,�R-S/��TUJL0M

N�CVWXY������� !"#$Z[

���

��

���.\]^_`abcd/e.?@fg�O

hcijkl�mD���.Qnopqrs*�P

Qt@)u,v�.�tdw�xDu�v�.Q

nopqryz�InJ{|.}~�:}~
�

1����
��Q����
��

��<

���

�(*+,����!������

�*+,�S/�)����

����

�

���	

�����d/�����.


���

�� ¡¢£d/��op[¤��¢�¥�¦(

0M§���§.?@a¨c��dw\]G.f

g�Qn�©ªD0M§?@J�0M�«¬­��

K�R0M�45+��R0M�*+,��D��

§?@J��������u,v�� ®¯°I*

+,�J±
�
²�³´µw
S/��¶·*¸

��
�	�

���¹45+��#$%&��R[���

����� !º#$%&� »¼��<

���

��G

½¾>°¿�CÀÁÂÃ�dÄ.���ÅÆ�M

Ç���ÇÈÉÊË��R��.|ÌÍ�¼È

É�Î#$¸R�M�*+,��R�

����

�

����

��Æ*]�ÏÐÑÒaÓtÔc

|Õ

���

�¢£d/��Ö×� ØÙ�d/���

ÚÛ.

���

��ÜÝ�Þß�à�¡¢�Ö×[¤`

��¢���c�.dw������	¯dw?@


������dw\].�¦� �
d��c0

M§���§����

�

	�����*+,�S/

�)���� ÆK�R0M�45+���*�

��������	

� ���	
�
����

�������<��@�

°J�45+�º������Å|�§{���

�

	�Æ0M§���§�ÊC�W�ÈÉÊË��I

c;<JÎ#$%&. !� JÃ�dÄ."#$

���%&c'����

�

����()

�
�

�������	

�������

����

�ØÙ�d/���(*+,0M§�

!���*!��K�R0M�45+���

�

	� �

��¸Þß+*+,,-.��Å

����

�¢£d/

��/0*+,�.0����

���	�
��
���

�

�

�

�

�� 


�	������ ����


��
�������
 �������


�������
 �
��

��

�����

�

���

�

�

����

���

��	�� !"���# !"�����$	�����

�	 ���


��������	

� 
�
���� ��	������
 
����������


�����

���

���	# !"����%$	#������&	�

'(�)*

���
�

�����	


�+�,-./01�234567

���

���

$	�����89)*

���
�

�����	


�	367�

�����

�	�

$���	# !"�����#��:;��<=>?


������ ���

@1A)*

���
�

����� 
 ���

���

��	BC# !"D����#D�:;

����

���

��	 !"D���%E	�#D���&	��)*

��!
!

�����	


@

�!
	��	!����� ����

���

$	��D���%$	�#D���D���&	
 ��

�


��������	

! ��!	
�
"!�! 
����

���

$	#F"GH���D����IJK7	L
 �<=

#!���!��!$ ���

@

%������	

!$ ��� ����

�
�

M	D���NOM	P�QR���)*

��!
!

�����	


@

�!
	��	!����� 

���

�




��Þßd¢d/�

���� � ������ �!" �!#�#��$%� �%� # �&�"�%'

%(!% �' )!�*!(' +,''%' -(#.�'$!

/&

�12§3��


-




&

�45­


-




�

�67+�


�




�

�u,v

�


�




�

����


�

�0�

�

�45+�


�

�

�

���

�«¬­�1|

�

�8


�

���




�

�9:;�;8


�

���




�

�9:;�|8


�

�<=�


�

�dw

>Ó


�

�Î#$>Ó


�

�Ëw


�

�����?¥@A

���1



�

��

� �

��

�

���

��������	��
��

���������	�
��

�

�
��	��
��


�	�

�
����

��������� ���	 ��
�����
 
�� �
��
������

�
������	 ������� ���	����������� 
�� ���	��
����������	 �������

����� 
�� ��

�
�
 ����	 ��	
������
�� 

�

!���
���
 ��� ��

���

������������� 
���

"��	
���
 ���

�����

���

������������������� 

���

!"	�

�����

���

��������#$%&�����'(��

#�
�
����	�
��

�

)*+

�
� �����

���

���������#,-.������ 

���

/"

	�

�����

���

0��������1��23���41

�

�56&��

��

���

���

���������$%&������������

�	�� 

����

$������ ��� ����

���

��6&���#,-.������	�

����

���

������$%&���������	��74

��
�

�

���6&��� 
89

��
��	�	�
 ���

�

�
�
�	����	�


��� �����

���

�����#$%&�������#������	�

���

���

��#$%&�����:������	�

��

��

��������������������	��74

��
�

���6&��� 
89

��
��	�	�
 ���	 ��
���
���
%�

��
�
 &��'����	������� ���	 �
�
�	���	�
 ��� ����

��

�����#;5����������	��74

��
�

�

����#$%&,65&��� 
89

��
��	�	�
 
��

�
���
%��
�
 
�� �����

��

���#;5����������������	��7

4����6&��

����

<=

>?@ABCD�

 

�

(

�

�

���

��

���#,5&#;5�������� 
89

����	�����

��� ��� ��

��

����#;5�������

���

�!��

E4�����#;5�������	F4����

�;�G.5����,5&��G.H��I5�

����

��

��J���G.�&H��I5��KL�M

����

>?@ABND�

 

�

(

�

�

����

��

���;5������5�OP��6&OP���

�����

���

�������	

�������

����

����	
��
��������

���

�

�������������

FQR�
NSTTEUVWXA�

"

#




�

���

��J�6�

����

YYYYYY Z[K<= YYYYYY

E�\U]^_A�

$

�

�

�

���

������

��J�`�5&���a4bcdefg�1hi$

%&��

���

���

���������1`�,jJ���kdefg

���

���

0�����,����l�bcmZn�

��

������

�����#$%&o.���#o.$%&��K

p�	�

���

<=

E�\UqrA�

$

�

(

�

����

���

��#OP�#5&$%&�����
89

�
��
�
) %��

���

���

������`�$%&,5&���

�

*��	��	
����

�

�

89

�
��
�
) ��� ��

���

��Kp�OP���

��

���

����#s�������t��#s�#$%&��

����OP���Kp�	�

���

���

0t���#s�$%&����

��

���

��#s�$%&�����0���#���$%&��

OP���Kp�	�� 
89

+��%	�
��
 ���	&�����	������

��� ������� &'	 
� 
� ������� &'	,���	�	������
 ���

�

�
����
)

��� ��

���

0�#s�$%&�����a4bcmZ�u

���

���

��������#s�#$%&����

���

���

��10t���#$%&Kp���OP��#s�v

w�bcZ[�u�a4(xyz{>|�u� 
���

-
�	.�
��	�
������
���'�	��.�
����
����������	��

�

,�
��	.�

�
��	
�� ��
%���� ���

<=

��F�}U~�XA�

 

�(�

�

�

����

��

E4�0�����$%&���0���$%&��OP�	F

4������bcmZ�u�
89

#
����
��
 ��� ����

����

����;���OP��OP������

���

����

E4�����#OP�������	�F4�����

�����#$%&������

��

��

���������#$%&��,���� 
���

�
��
�

�	����� 
����
���
 
����
���
 ' -���	
�� �	���.�� ' ,���	�	
���
 ���

�

"� ��	�%	�
�
 �	��.�
���� ���

��

����#OP���� 
���

"��	
���
 ���' �
��
�	������


��� �
���
 
����
���
' -���	
�� �	���.��

�

,���	�	
���
 ���

���

����

���������#$%&����� 
���

"��	
���


���	 -���	
�� �	���.�� ���

��

0����#$%&�������23�	��
��

#�
�
����	�
��

�

�
��	��
�
�	�

����

"��	
���
 ��� ���

 !"�#$��	%&'(�)*(+,-(./0

����



� � � �

���������� 	
������ �
 ����� ����

�

�

�

�����	
��
��

���� � 	
�����
�� �

���� �� �
������ ������ �� �������
� ��
�

�

���������

�

������

�

������

�

�������

�

�������

�

�	����

�

�	

���

�

�������

�

 

�

� �!"#$%�

�

�

�

�

� 	
"&'(%)*

�

�

������	
���
�����

����� � �	�
��� �

 
��������
� �� ����
��
������
�������

����������	�� 
������
 �� ����� 
�������� �
 �	�
��


� �  

1�20 ��
��	
  
1�20 ��
��	
  


��	�

���  

��� 
���  

1�5��� 
�	
  

1�25 ��
��	
  

1�5 �����
������	 


  
 ! 

� 
" 
# 

$ 
% 

&'() &'() 
&'() &'() &'() &'() &'()

*�) *�) *�) *�) 
*�) 

*�) *�) 

+,-

) 

. 
 
/ 
 
# 

0 
% 

1-') 1-') 
1-') 1-') 1-') 1-') 

+,-) 
+,-) +,-) 

+,-) 
2 
% 

+,-) +,-) 

$ 
% 

345) 345) 

678) 

6

7

8

) 

9:  

678

) 

6

7

8

) 

;: 

678) <=>) <=>) 
?: 

;:  

678) 678) ?:  

�

�

��+,-.

�

�

�/0�%�

�

�!�

�

�

�1��2�3���45�67,8	9���

	9�����:�����	���;8��<�

�������=>?@ABCD�,�EFGHI

8�J�EGKL8� MNO��PQ�RSTU��

VWU�ABXY� Z[T\]� ^_`a�W

	

��������	
����

�<bcW	


���
���	��
	

�� de,

fg���	9��� h���	9��i5,	

9���������	��%jklm,f�no

pqrst� 7u`

�"��

�

;8?@v/0�%wx-4yzl{|�}

opqrst6y~9��<	����x�AB

CDy;8?@

#�$

�;�^_v������� M�

�%y�����`��,�ya�W� ,�EG

 ���



�

��

� �

��

�

�

� � ���� �	
� � 
 � � �
�� 

PM012-23Y ��� D h Siphonodella praesulcata Sanderberg 1972 D �C
PM012-29Y ��� D h Siphonodella sulcata(Huddle, 1934)? C
PM012-30Y ��� D h Polygnathus communis Branson et Mehl, 1933 D �C  

PM013-4Y ��� D h 
Palmatolepis delicatula Branson et Mehl, 1933 

Palmatolepis rhomboidea Sanneman, 1955? 
Icriodus sp.; Polygnathus sp. B 

D

PM013-10Y ��� D h Polygnathus sp. A D �C
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