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祁连山是昆仑一秦岭地槽褶皱系的一个典型的加里东地槽
，
由北向南可分 五个构造

单位
。

文中介绍了该区地层
、

区域岩浆活动概况及构造演化等
。

祁连山是欧亚较大山系之一
，
是昆仑一秦岭地槽褶皱系的一个典型的加里东地槽

，
由

北向南可分为五个构造单位 〔 ‘�，� ���河西走廊边缘地槽褶皱带� ���北祁 连 山优地槽

褶皱带� ���中祁连山隆起带， ���拉脊山断陷地槽褶皱带
， ���南祁连山 冒 地槽褶

皱带
。

一
、

地 层 概
‘

述

北祁连山位于河西走廊褶皱带与中祁连山隆起带之间
，
以大断裂为界

，
西北端亦以北

东东向大断裂和塔里木地台相邻
，
向东为华北地台的鄂尔多斯地块相切

。

区内古老基底岩

石出露局限
，
前长城系在西部呈北西向断块展布

，
岩性为黑云斜长片麻岩

、

混合片麻岩
、

斜长角闪岩
、

绢云石英片岩夹少量中基性火山岩及铁矿层
，

厚大于�����
。

侵入岩同位素

年龄 ��一���为��������� 。

晚前寒武系 �中晚元古界�呈近北西向条带状展布 〔 ‘ 。 〕， 在镜铁山至格尔 莫 沟一带近

似优地槽沉积
，
总厚大于������

，
组成北祁连山西段复背斜的核部

。

长城 系朱龙关群为

长石石英砂岩
、

砂质板岩
，
下部夹灰岩

、

铁矿层
，
中部夹杏仁状玄武岩

、

中基性火山岩
、

辉石拉斑玄武岩
、

玻基玄武岩
、

块状安山玄武岩等�
，
有蛇纹石化超基性岩侵入

。

产微古

植物����州介之“ ��耐“ ��
� ，
�邝，����多加��娜伽、 ��

� ，
���幼妙加��落�落‘ 仍

��
�

及叠 层 石�

瓜
�‘ ‘��‘ ��

� ，
���口，、 ��� ��

�

等
，

厚大于����� � 蓟县系镜铁山群岩性为 结晶灰岩
、

泥

灰岩
、

白云岩
、

绢云方解千枚岩
、

含炭质千枚岩
，
夹石英岩和铁矿层

，
产微古植物�，时口�

妙再韶犷

诫
。 ” ��

� ，
�炸，耐��户几��，

�’��’ “ 附 ��
� ，
�训厅彻��“ ��

�

及叠 层 石 �嘛
‘ “ ‘ ��

� ，

��，户妙如， ��
� ，
����口。 护妙切， �

�

等
，
厚大于����� � 青白口系大柳沟群

，
岩性 为泥

灰岩
、

结晶灰岩
、

硅质条带灰岩
，
夹板岩

、

粉砂岩
，
中部夹含钾碎屑状泥灰岩

，
产微古植

物升
�，砂���再。 ，衍公“ ， ��

�

彻汀����价
，
�阳�

勿尽加。 衍伽， ��
� ，
�，时��户加郎记伽， ��

� ，

工‘ 哪伽
“ ��耐。 ��

�

及叠层石�‘，“ �� �
�

等
，
厚大于������ 震旦系白杨沟群

，
岩性下部为

冰碳砾岩层
，
上部为钙质板岩

、

硅质灰岩夹石英砂岩
、

贫铁矿层
，

含叠层石
，
厚大子�

�

���

� 甘肃力学区调队在敖油沟采玄武岩全岩样测定 ��
一��
法�为����礼
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�
。

从长城纪末至震旦纪初有构造运动
，
在大柳沟群 ���� 与朱龙关群 ����

、

白杨沟群

����间及大柳沟群与镜铁山群 ����间形成一系列假整合及不整合接触
。

下古生界组成北祁连山之主体
，
为一套碎屑岩

、
碳酸盐岩

、

碳质火山岩和中基性火山

岩建造
，
总厚大于������

，
由于构造活动性不同

，
东西两段 �以祁连县为界�岩 相 及沉

积厚度均有差异
。

下寒武统尚未发现
，
中寒武统黑刺沟群为一套中基性一中酸性火山岩

、

硅质灰岩夹结晶灰岩
，
向西相变为砂岩

、

板岩
，
夹少量火山岩

，
向东白银一带为细碧角斑

岩建造
，
有黄铁矿型铜

、

多金属矿
，
厚�����

，
产 三 叶虫“ 吵�‘妨。 耐环 ��

� ，
�耐口，舒渗��

��
� ，

��乡
�“ ��

�

�西段�� ������公耐� ��
�

砂‘�” “ �云比，
����

”吵�，众 。�
� ，

��” �无“ 而���� ��
·

坛万” ��“ 众 �中段�� �“ 口，口户时� ��
� ，
刀而�����

‘ ��
� ，
���云，耐“ ��等 �东段�

。

在祁连县

野牛台至百经寺一带于硅质岩中发现放射虫 〔的 ，
初步鉴定有�“ ��乡�韶邮 叩

� ，
�坛。 ，��户

�

再哪邝 ��
· ，
��秘阳“ ���� ��

�

等 �早古生代�
。

上寒武统香山群分布零星
，
仅 见 玉 门昌马

南的香毛山及祁连县的川刺沟等地
，
岩性为板岩

、

砂岩
、

凝 灰 质 砂 岩
、

灰岩
，
产三叶虫

‘ 妙对��” �对。 � ��
� ，
�，���，“ 若。户�君。 ��

� ， ���对�公� ��
�

��赫。 �才。 ，�。 时�等
，
厚大于�����

，

但川刺沟为大理岩
、

白云石英片岩
、

板岩等�
，
产三叶虫 �肋��绍勿户少�� ��

� ，
�������

�

” ��渗“ � ��
� ，
�“ ” �����，舒� ���” ��渗

‘ 等
，
厚大于����

。

下奥陶统阴沟群为北祁连山最发育的一套碎屑岩
、

火山岩建造
，
它的沉积中心在肃南

白泉红沟经冷龙岭至天祝一带
，
最厚达�����

，
岩性为中基性火山岩 �有安山岩

、

安 山玄

武岩
、

玄武岩�
、

火山角砾岩
、

中基性凝灰岩
，
夹砂岩

、

板岩
、

灰岩等
，
中部 以 砂板岩

、

灰岩为主
，

下 部 产三叶虫 �卿叻呼��� ��。 。 �‘ 。 ，
�����������阳�“ 粥 ��

� ‘ ��绍切乡���

��口” �耐‘ ，

�� 介“ ，别群��
，
�乡耐��吵脉俪

�
州耐

，
�几“ 仍“ ，而“ ��万” 酬介� 及笔石 �介而。肋哪‘

��
�

等代表特马豆克期沉积 ，中部产笔石刀记夕，口
岁‘尹。 解邝

” 礴口
，
�

�

��
�

��肋，哪众及三叶虫

�哪勿淤茗��
口
加 �洲俪

” �� ” 对“ 等代表阿伦尼格期沉积 � 上部产笔石 �” 耐��邝声” 万耐
，

��口����邝妙讹 ��洲动
“ ，，

�，户����邝声咐 �� ”
介叮哪

，
�“ ����������声哪 伽介�、 。房众绍等

代表兰维尔期沉积
。

本统向东在靖远一宁夏西吉一带中基性火山岩变少
，
板岩增加

，
灰岩

产三叶虫爪��二 ��
�

及腕足类�口�。 吞少‘��� ��
�

��对��。 等
，
厚大于�����

。

中奥陶统中堡群
，

与阴沟群一般为连续沉积
，
部分为不整合 �如冷龙岭南�

，
为碎屑岩

、

火山岩建造
，
在天祝

一永登一带沉积最厚达�����
，
岩性下部主要为中基性火山岩

、

火山碎屑岩
、

硅质岩
、

灰

岩
、

砾岩
，
上部主要为碎屑岩夹火山碎屑岩

、

灰岩及碱性岩
、

钾细碧岩等
，
产笔石 �自下

而上����声��邝声哪 妇阳万“ ��耐哪
，

��‘ ��邝声“ � �峨落���
，
�阳�“ �落�岁�声“ ��

�

�����公�

‘ 盯舒” 耐翻
，

��” 而��“ ����邝哪哪 砂伽��“ 等� 本统 向 西 为 砂岩
、

板岩
、

千枚岩
、

灰

岩
，
夹少量火山岩

，
产����沙�州嘟 �邝�’’ “ �等

，
厚���������

。

上奥陶统 〔 ‘ ” ， ‘ �，
在西段

下部妖魔山组 ��扔 为砾岩
、

灰岩
、

安山份岩
、

玄武份岩
、

火 山 角砾岩
，
不整合覆于中

奥陶统之上
，

产珊瑚���“ �兹“ ��
�

����介如公而
�
及笔石�石“ ��口�犷�声 “ “ 沉��邝六

·
���

·

介‘�‘ 一

耐�才。 �
，
��

�

才犷‘�‘，、 ‘��。 �，
�公�，�，����沪云。 � 耐������。 ‘ 等

，
厚���������� 上 部 南 石门子

组 ��育�为灰岩
、

板岩
、

砂岩
、

安山岩
、

玄武岩及火山碎屑岩
，
产 笔 石 ‘ 石、 、 。�邝声蝴

户。 “ ����
，
��

�

��
�

�。 乡�尹，“ �及珊瑚��
。 ‘�才。��� ��” ����‘二 ，

��������‘ 对云�� �犷�，��公�等
，
厚����

� 据周良仁
， ����年调查资料

。
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������� 在东段 �天祝一靖远�下部古 浪组 ��扔 为砂质板岩
、

灰岩
、

泥灰 岩
、

硅 质

灰岩
，
产三叶虫�“ 口，洲。 ��

� ，
穷‘ ，���乡几璐加

￡ ��
�

及腕足类 尸介时耐妙户
� ��

� ，
�呼云��

�

�时��� ��
�

等
，
厚����， 上部扣门子组 ��约 为灰岩

、

泥灰岩
、

火山碎屑岩
，
产笔石��

�

才匆沙砂沁
�
少 ‘ ” �众 ���

� “ 耐�口渗哪，’�
，

��落“ 咖岁砂云佛 ��
� ， ‘ 妙州����声“ � ��

�

及腕足类

“ ” �“ ��“ ��
· ，

��声
‘��口‘而� ��

·

等
，
厚����

。

本统向东南在秦安
、

静宁一带为细碎屑岩夹

中
、

酸性火山岩
、

灰岩
，
经变质后出现片岩

、

片麻岩
、

大理岩等
，
灰岩产珊 瑚 �初娜‘��。

���� 哪�俪
，，�洲，众，

���如����

��� ��
�

等
，
厚大于������

。

志留系由滨海一浅海相碎屑岩及砂板岩组成
。

下志留统马营沟群在天祝一靖远一带为

板岩
、

砂岩夹中性
、

中酸性火山岩
，
产笔石��肋岁

‘声姗 ��姗
，
�����幼岁

�声姗 ��
�

���‘ ，

�印��岁对若曲 ，�����“ ，， ‘ 砂声��” 抖姗 脉��几娜乡介“ ，
���

，

厚 �����
。

本 群向西分两组
�

小石户组 ����为粉砂质页岩
、

粉砂岩
、

页岩夹粗砂岩
、

砾岩
，
中上部夹凝灰岩

，
产笔石

�自下而上�� ‘ 妙声。郡�例僻 �。 ‘几‘。 多介。 ” 而，，
�仔渗��“ 对姗 ，����沙哪

，
��娜初沙

�户才姗
��户�“ �

，
�妙户若

��犷“ 户渗讹 渗�” �犷介“ �，

肠，艺犷哪
犷娜‘ � 才，萝。 ，君“ 名璐。 �，

�
�

��， 。 ��，云。 ，

材
。 ，�君�

邝例姗 ����脚介石‘等
，
厚�����， 肮脏沟组 ��扔 为砂岩

、

粉砂岩
、

板岩
，
夹少量中基性

、

中酸性火山岩
，
产笔石 �自下而上��加幼岁�声娜 沁” 介拐姿司娜 ，

匀��户如�邝加娜 洲‘�户姗
，

�口肋���，��众 邵‘‘ ￡公口耐‘
丽

�，

��渗网。 �� �
万邢���等

，
厚���������

。

中志 留 统西段为泉

脑沟山群
，
与上

、

下志留统为整合接触
，
岩性为紫红色砂岩

、

粉砂岩
、

砂质页岩
、

页岩
、

泥灰岩
，
局部夹火山岩

，
产珊瑚�二口“ 沙�� �口，加厅

，
及山‘ 口�。 俪介� ��，��对咐

，
�耐哪口�。 �

。��苦渗。 � ��，弃才劝坛渗姚
，

���渗公����耐� ��咐“ �鸽及牙形刺�户礴无
口�。 娜彻召“ � ��

�

�云。 苦赫
。 ，。 。 �‘�

。 口对时赫
口那舫由等

，
厚大于������ 本统向东在天祝相变为尖山台组灰岩

、

砂质灰岩
、

砾

岩
，
灰岩产珊瑚万司沙对

。 � �。 ” 落。 ，
，
�

·

�“ 耐。 ，，
�盯娜

�落璐����� ��
� ，�众口记��，

��
������

�

�萝‘�� �，璐�‘，公及腕足类������茗������ ��
� ，
��萝。砂萝�� �哪

�蝴丽
� �� ���

�

加�
�

�等�
，

厚大于” � ，
再东在秦安一静宁一带为凝灰质千枚岩

、

凝灰质砂岩
、

流纹英安凝灰岩夹安

山岩
、

结晶灰岩
，
产珊瑚���公��茗才�� 公，‘����萝耐。 ，

�����订�� 介
。

���
�等

，
厚大于����

。

上

志留统旱峡群
，
为砂岩

、

粉砂岩夹砂砾岩产珊瑚 从 ‘ �口�训口
豌�� ��

�

��
�

��‘�湘�，

��叮‘朋
��

·

�犷哪����“ ，
厚���������

，
与下伏泉脑沟山群为整合接触

。

上古生界为地台型盖层沉积
，
均不整合覆于老地层之上

，
总厚达�����

。

泥盆系分布

零星
，
多为小盆地沉积

。

中下泥盆统 �按化石应为中统�老君山群 厚 ���������
，
岩性

下部为紫红色砾岩
、

砂砾岩夹砂岩
、

粉砂岩
，
局部夹凝灰岩

、

安山玄武岩等
，
与上志留统

为不整合接触， 上部为紫红色砂岩夹粉砂岩
、

泥岩
，
产植物�。 才��。

万而击耐
�洲 。 �

�

��几“
�

卿” “
呱 �“ ‘耐��万�� ��

· ，
���

”动‘ 川‘“ ��
·

等�
。

上泥盆统沙流水群
，
与老 君山群为不

整合接触
，
岩性为紫红色砂岩

、

砂砾岩
，
产植物��声口

州��。 。 叻口，�介。 ， ，
�动��声���

��

�

�

�

�

据张明书等
， ����年调查资料

。

据王瑞龄等 ����。�调查资料
，
在古浪石城子还产笔石 ‘ 勺����。 那。 ， ��������对社， 为早志留世最底的带化

石
。

腕足类具早志留世色彩
，
故有人将尖山台组划归下志留统

。

据潘江等调查资料在走廊带的牛首山石峡沟相当本统产鱼类���入��
口介对

， 。 细�人。 �
动阴 �，�

�
�，
��

�

�，
�����

、� �

�������等
，
厚���川

。
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耐
犷。 ” ��

�

洲时肠腮等�
，
厚��������

。

石炭系为浅海相及海陆交互相沉积
，
最厚�����

。

下石炭 统 分 三组
。

杜 内期前黑山

组
，
与上泥盆统为假整合或微角度不整合接触

，
岩性为砂岩

、

泥质粉砂岩
、

页岩夹灰岩
、

泥灰岩
、

砂砾岩
，
产腕足类�创������口娜��� 众�。俪

�” 湘
，

��加
���对��众 ��

�

���动���姗姑 及

植物�砂萝碌
���，���，�落� 耐，��“ ，

�，��‘ 。 �声�，众 ��
�

等�
，
厚�������� 维宪期臭牛沟组

，

与前黑山组为假整合接触
，
岩性为灰岩

、

砂质页岩
、

炭质页岩
、

砂岩夹煤线或薄煤层
，
产

珊瑚�。
洲

口户无少“ 。 ， ��，，�

娜
，

而“哪 ��
�

及腕足类“ �。 耐吵，
赫二才。 �璐���伽姗 等

，
顶

部产角石��” ‘。 云“ �� ��
�
�，‘。 ，‘璐介 �卫�带�

，
厚�������， 纳缪尔�期榆树梁组

，
与臭牛沟

组为整合过渡
，
本组主要见于靖远榆树梁及肃南观台两处

，
岩性为页岩

、

钙质页岩
，
产菊

石枷哪
��������� ���

�

�云��“ ��耐“ 仍
，
�

�

�

�
�

丽
�，
��仍�渗���

，�� ��
� ， �，“ ��” ������

��
� ，

�” 云�犷�����犷�� ��
� ，
�” �

��
�

�‘ “ �该���“ ”
，
�公犷云卯哪��

��
� ，
�����������

�
等

，
厚 ��

�

���
。

在肃南观台 �据王德旭等
，
����年调查�见不整合于上石炭统之下

，
产菊石�����。 洲口�

��翔， ��
�

等
，
下部还产植物�耐

��户公‘ 犷钻 户。 ，介‘ 萝��邮
，
�， �

��云初�耐。 ，
�， � 。 。时� ，

��衅口�
�

介�众 舒��耐。 等 。

中石炭统�纳缪尔�
�

�期�靖远组 ��孟�
，
一般假整合于臭牛沟组之上 �如

磁窑大水沟
、

景儿川
、

福录村
、

臭牛沟等�
，
仅靖远磁窑榆树梁见假整合于榆树梁组之上

，

岩性为砂页岩夹灰岩
、

细砂岩
、

薄煤层及石膏等
。

靖 远组 ��孟�下 段 厚 ��
�

��
，
产植物

��幻��户若��众 �‘��耐�。 ，

��才�，耐召
耐

��� ��
�

价。 �盯�， 上段厚��
�

�米
，
产菊石�娜八���，。

��
·
�公�渗�犷

，
�公�苦” �耐‘�� ���

�

洲����了” ��“ �
，
�

���
�

�
，
�

���
�

�等
。

中石炭统 �维斯发期�羊虎

沟组 ��盖�
，
岩性为页岩

、

灰岩
、

砂页岩夹薄煤层
，
产菊石‘ 翻渗叮��。邝� ��

� ， ‘ �

��
�

�
，‘ �

��
�

�， 植物��户记���耐
��” “ ��。 。 �勿�，��删

， 腕足类�‘�‘������不。 � ������二姑
，
���，众万�

�韶 ��‘ 群��‘等
，
厚���

。

上石炭统太原群
，
为灰岩

、

砂页岩
、

泥灰 岩 夹煤层
，
产丰富的

艇��
������������公加

��
�

及珊瑚与植物��
“ ，��‘�八� �。 ‘ 渗‘ 等

，
厚�������

。

二叠系� 为陆相红色碎屑岩沉积
，
与石炭系为假整合接触

。

早二叠世早期通渭组在东

段通渭何家山一带出露为灰黑色砂页岩夹煤层
，
厚������

，
与华北山西组的岩性和植物

群近似
，
如五，户���渗��‘�，‘�‘。 ， ��‘ “ ， ，

����‘��娜“ �� �。 ，
脚

�‘耐
，，
��“ ，�户渗�八� �。 。 若�

，

�
�

��萝�。 �。
，
�砂几‘ 少荞心�，�，�， 茗解��云。 ， ，

���时“ ” ” “ ��，了‘ 蕊�” �耐
�，
�” ，“ ��犷公“ �云���“ ��等 �

早二叠世晚期大黄沟组
，
与下伏通渭组为过渡

，
但多数地区见直接覆于太原群 ��

�
�之上

，

岩性为砂页岩
、

砂岩
、

泥岩夹煤线
，
厚��������

，
产大量植物�‘ ����如声“ 众 介‘ “ ” �“ �

不�，萝�
，
罗“ 心” ‘�户公��萝� 妨“ 郊时�” 蕊忿，

刀公出萝” 萝��� �

���耐才��
，
����才�”洲�砂了

‘ �该�哪萝�
，
�娜公。声��

廊 玩咐����林
，
�������时厉

口户蕊，

刚娜订耐“ 等
。

晚二叠 世 早 期窑沟组
，
为一套杂色碎屑

岩
，
最厚达����

，
向东变薄

，
产植物介

‘ 耐‘ ��‘彻” “ �，
了知己耐口��“ 钻 云石少“ ‘ 沏脚介

，
�口�

�。 云‘ 。 ，。 ��，‘� 、 。 �渗���乙‘。 ，
����声。 ，钻 。 耐�。

，

��
�，�户妙��

�� ，认。 ，，
�。户‘���，，‘ ��。 刚���

，�哪。 ，等� 西大沟组 �卫�
‘
�为杂色砂岩

、

砾岩
，
厚��������

，
相当华北石千峰组

，
为

晚二叠世晚期的最低层位 � 嘉峪关组为晚二叠世晚期上部层位
，

其下段为一套红色碎屑岩
，

� 据潘江等调查资料
，
在走廊带的牛首山石峡沟相当本统

，
产鱼类���。 。 ����印行 动

。
心��雌” “ ‘ ��”

�

�� ��
·

�

及朋甲鱼
，
厚����

。

� 据高联达 ���了��在磁窑大水沟采获大量相当西欧
、
北美

，

苏联等地的杜内期抱粉组合
，

� 据王德旭等
， 飞��。年调查资料

。
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相当贝克塞尔 ��������剖面 〔�‘扭
、
�层�

，
与西大沟组为过渡

，
最 厚 达 ���� � 上 段 柑

当贝克塞尔剖面�〔
�’ 〕 ， 为绿黑色粉砂岩与灰白色中细拉砂岩互层

，
夹炭质页岩和 含砾粗砂

岩
，
厚���二

，
含大量安加拉植物等

，
如�萝肋乡沁公� �落�窟，‘��渭“ 哪东。户渗即茗� �功，，。户��犷�云�‘�

，

����落户‘�，落� ��渗“ 公��
，
������，哪�公。夕�茗� ‘，��州毖，

���了�哪
，，“ ��渗碗

那 ，
�，” 。 不，试“ 公�哪‘��

�

“ � ，
�哪�����仍订�� 介。 耐��裔时讹等数十个种属及华夏植物 ���耐�，洲不盯‘ 。 ��

�

��‘洲。哪伪

等
，
鱼类为�����

������
。

三叠系为陆相碎屑岩建造�
，
中下三叠统约相当贝克 塞 尔剖面�

、
�层〔川

，
为一套微

带红色的砂岩
、

砂质页岩夹薄层炭质页岩
，
厚达����也

，
与下伏嘉峪关组为过渡

，
产植物

��“ ” �” 众 幼�����
，
�朋

‘ 介��‘� ��
� ，

从��耐
详，订�� ��

�

等， 上三叠统南营儿群相当于贝

克塞尔剖面 �层以上 〔�‘ ’， 为灰绿色砂岩
、

粉砂岩
、

页岩夹薄煤层
，
产植物肠��游

‘ ，介。� 。 ‘ �

犷“ “ 茗， 刀“ ，。 ��户�‘� ��州，浮‘ 等
，
厚大于����

。 ‘

侏罗系为内陆湖相沉积
，
为含煤碎屑岩建造

，
最厚达�����

。 一

白蚤系为内陆山间湖沼

相碎屑岩建造
，
含粘土

、

石膏
，
最厚达�����

。

第三系沉积范围扩大
，
以内陆河湖相碎屑

岩 �出现磨拉石组合�为主
，
普遍夹石膏层

， ，

最厚达�����
。

第四系以伸
、

洪积为主
，
下

更新统玉门组及中更新统酒泉组有少量冰水堆积
。 ’

二
、

区域岩浆活动概况

区内岩浆活动强烈
，
火山岩分布广

，
以中寒武世

、

早奥陶世的火山活动最强
，
中基性

火山岩发育
，
形成由基性一中基性一中性一中酸性岩浆喷发旋回“ ‘�’ ， 而长城纪

、

中
、

晚奥

陶世
、

早志留世也有较多的火山岩
，
形成北祁连山长城纪及早古生代似蛇绿岩套“ ‘ ，。

其中

石玉沟蛇纹岩带〔 ” ，长����
，
蛇绿岩居中

，
两侧出现蛇绿混杂岩

。

区内火山岩主要属玄武

岩一安山岩
，
并出现玄武岩一流纹岩的演化索列

。

玄武岩以正常玄武岩为主
，
钙碱性玄武

岩为次
，
此特点与雅鲁藏布江的玄武岩有相似之处

，
但安 山岩一流纹岩类 ��� 以 亚碱性为

主
。

各期火山岩主要岩石化学特征见表 �
。 ’ �

侵人岩活动以加里东中
、

晚期为主
。

前加里东期主 要 为 变质 辉 绿 岩
，
变 质年龄为

����洒
，
侵人前长城系变质岩

，
在中祁连山有花岗岩等侵人

，
其中变质基性岩脉同位素

年龄为��了���。 。
加里东早期有花岗岩

、

闪长岩及超基性岩
，一

区内及邻区获 得 同位素年

龄为��������
�。

在祁连县玉石沟见中奥陶统有超基性岩探岩 及
·

含超 基性 碎 屑的硬砂

岩川
，
这说明中奥陶世前有一期超基性岩活动

。

加里东中期为中酸性岩侵人
，
也有基性

、

超基性岩
，
花岗岩类同位素年龄为�如������，

并在武威莲花山见加里东晚 期花 岗岩侵

入于加里东中期斜长花岗岩中
。

加里东晚期为北祁连山摺皱带重要的一次侵人活动
，
伴有

大量的花岗岩及中基性
、

超基性岩
。

主要分布于走廊南山
、

冷龙岭向东至毛毛山一带
，
花

岗岩多为大岩基
，
而中酸性一中性岩多为岩株

，
同位素年龄 �花 岗岩� 为 ����������

� 为���������贝克塞尔所报导的南山剖面
，

� 据王德旭等
， ����年调查资料

。

� 文中年龄值未注明测定方法者均为�
一��法

，

� 据汤光中
、

余以生等的�，��年资料
。

发表子�，��年�
�����。 石炭纪会议

。

下同
。
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表 � 北祁连山海相火山岩主要岩石化学特征表

����� � ��注� ������石��。 注����卜
���

�����
����� �������� ��了�� 。 邃�

���‘ � �� 比� ��护比时� ���认� ��������
，

� �����
岩 性 �� �

��� ��吼 ��
�

仇 ��� ����

����样品时 数代

低钾拉斑玄武岩

岛弧拉斑玄武岩

钙碱火山岩

��
。

��

��
。
��

��
。
��

�
。
��

�
�

��

�
。
��

��
�

��

��
。
��

��
。
��

�
�

��

�
。
��

�
。
��

��
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。

��

�
。
��

��
。

��

��
。
��

��
。
��

�
。
�

��
。

�

�
。
�

�
。
��

�
。

��

�
。
��

，曰舟匕‘任

长纪城

川���侃一�������

帅�八舀�任嘴」，习�自，孟，封
�

…
八曰﹄门���勺勺��‘��山弓山心��尸��匕甲

�

八甘八��皿︸
�

…
，工�‘��上嘴�占低钾拉斑玄武岩

岛弧拉斑玄武岩

低钾钙碱性火山岩

钙碱性火山岩

��
。
�� �

。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

��
。
��

�
。
��

��
。
��

�
一

��

�
。

� �
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

甲��甘�性�乃 甘‘，曰八廿一勺
�

…
�‘��八�八甘

中寒世武

，一�口目‘六��丹�工����心��曰﹃了�︺一，二，臼几“

���绷一���洲����

�
曰�工�口八�曰��才压�浦任，曰勺‘八�月��，上，���上时了八����月︸几��，目��

�

…
咋‘口吮介�介」八�，︺夕︸��内����己口口甲

�众目
�

…
︸勺�月巴了内�
︸

���住孟��︸，口丹�内���二月了，上，曰�斑��‘��了翻�一勺口��曰件巴口，���，电，人，几�‘‘走��︸，上，二

门了��，自�止斑匕︸�

…�汽‘任

哪姗喇一����冈哪����

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。

��

��
。
��

�����一��了��

低钾拉斑玄武岩

岛弧拉斑玄武岩

低钾钙碱性火山岩

钙碱性火山岩

早奥陶世

�山���口低钾拉斑玄武岩

岛弧拉斑玄武岩

钙碱性火山岩

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。

��

��
。
��

��
。
��

�
。
��

�
。
��

奥中世陶

低钾拉斑玄武岩

岛弧拉斑玄武岩

低钾钙碱性火山岩

钙碱性火山岩

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

�
�

��

��
。
��

�
�

��

�
。
�

��
。
�

�
。

�

�
。

�

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

���幼
�住，工�����，“��口�甘��，自�口��‘，口﹄��夕以甲����心乙��浮性八‘，自

�住，�工�口内��乙一乃‘���山乃‘

�﹄几��了几」附了�任���了
�

�

…
�六��犷即‘�曰﹄�

�”吮，二
�

…
九��了尸��︸�土︸匕‘口，二�

山叮山几叭﹄叮‘
�

…
月，一�盛八月任，上，二�一

�
工叮自�任���二八曰甲

��皿��

…
，�︸��八��甘

�﹃��

奥晚陶世

����》 二 ������ �
�

����� ��� ��� 二 ��� � ���

��� � ��� � �勺�����，� � ���

。 ， �
止全‘
���

�� � � ����，

�二 ����一 ������ �������
���

傲

基性
、

超基性岩多分布于走廊南山的南北两侧
，
构成南北两个岩带

，
岩 体 小而多

，
约���

余个
，
多为单斜状

，
以辉橄岩型和纯橄榄岩

一
方辉橄榄岩型为主

，
主要侵人� 于中寒武统一

奥陶系
，
被泥盆系不整合所覆

，
石玉沟岩体��万��

，
�����

�

�
。

华力西一燕山期主要为

基一酸性岩脉及岩株
，
仅在秦祁交界处 �天水东北�见有关山一牛头山岩基侵人

，
年龄值

为�������������，
并见少量华力西超基性岩的脉状体 �天祝胡芦沟�

。

三
、

区域构造演化
月�

�一�前寒武纪阶段

北祁连山为古海槽的代表
，
反映裂谷型岛弧海区的火山沉积组合

，
位于塔里木一阿拉

善地台与中
、

南祁连山一柴达木洋盆之间
。

由于当时地壳还较薄
，
熔化作用 �� �产生的

岩浆主要在古洋壳的裂陷处喷发
，
形成中基性火山弯丘

，
在镜铁山一带还有蛇纹石化超基

性岩分布
，
构成长城纪似蛇绿岩套 �基性枕状熔岩及超基性岩�

。

北祁连山中晚元古界厚达

� 北祁连山超纂性岩多数为热侵人
，
见有接触交代岩相

，

部分为构造侵位
，
如玉石沟岩体

。
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����。�������
，
长城系朱龙关群为火山岩一含铁复理石建造

，
蓟县系镜铁山群为碳酸盐

岩一含铁复理石建造
，
青白口系大柳沟群为含钾

、

磷的碳酸盐岩夹碎屑岩建造
，
震旦系白

杨沟群为砾岩 �巨砾岩�一泥质碳酸盐建造
。

长城纪火山活动以基性熔岩为主
，
岩石化学

特征 �见表 ��主要接近海洋岛弧拉斑玄武岩
，
也有的接近中洋脊拉斑玄武岩

，
可能代表

初期洋壳特征
。

青白口纪末祁连山古海槽广泛发生褶皱
、

抬升
，
形成青白口系 与 震 旦 系

间的不整合或假整合
。

由于对挤而向南 �中
、

南祁连山洋盆�
、

向北 �塔里木一阿拉善�俯

冲
，
并与塔里木一阿拉善地台拼接

，
至震旦纪时北祁连山已变为 中国 北 方陆块的一部分

�过渡带�
，
形成震旦纪冰债岩 �巨砾岩与角砾岩�

。

�二�早古生代阶段

在北祁连山未见早寒武世沉积
，
至中寒武世初北祁连山再次分裂而成为中

、

南祁连山

一柴达木微古陆和塔里木一阿拉善地台间的大海槽
，
为优地槽沉积

，
下古生界厚达������

以上
。

从中寒武世到早奥陶世为主要扩张阶段
，
形成扩张型岩套

，
有低钾拉斑玄武岩及玄

武质镁绿岩 ��主�
���

�

�����
�

���
，
��仇�

�

����
�

���
，
������

�

�����
�

���
，
����

�

��

���
�

���
，
�����

�

����
�

��纬
，

凡��
�

����
�

���
，
������

����
�

��、 �
�

���
，
中基性火

山岩石化学特征 �见表 ��主要接近海洋岛弧拉斑玄武岩
。

在中寒武世还出现富钾岩石
，

如白银地区的钾细碧岩�凡��
�

����
�

����
、

钾石英角斑岩��
���

�

��写�
，
为原 始安山玄

武岩浆分异演化的产物
。

在早奥陶世低钾拉斑玄武岩化学成分主要接近中
、

新生代海洋中

洋脊型拉斑玄武岩
，
为北祁连山较典型的蛇绿岩套

。

在祁连山玉石沟与中寒武世共同构成

的蛇绿岩剖面 �自下而上为�
�

有构造侵位的阿尔卑斯型超基性岩
，
基性 岩 似岩墙

、

似岩

床及岩脉
，
基性枕状熔岩及上覆的复理石建造夹深远海含放射虫硅质岩

〔日、 ，、 ‘，
飞

中
、

晚奥陶世主要为压缩阶段 �局部有扩张�
，
岩性为玄武岩

一
安山岩

一
流纹岩组合

，
部

分扩张地区 �如青海红沟�出现低钾拉斑玄武岩
，
火山 岩 夹 层 中产���初“ 公��

。 ，介耐耐介

�上部�及�时�” ‘户口邝 ，�
卿

。 召那” 弃台 �下部�
，
并有超基性岩小侵人体

，
基性枕状熔岩的

岩石化学特征主要接近海洋岛弧拉斑玄武岩
。

在老虎山
、

毛毛山一带有变辉长岩 �����

�
�

�� 及蛇纹石化超基性岩 ������� 侵人
，
相伴的中基性火山岩为岛弧拉斑玄武岩与低

钾拉斑玄武岩
。

中奥陶世的粗面岩一似长石岩系与拉斑玄武岩为分异关系
，
分布于永登一

带
，
岩石特征是富钾 �含�

��平均�
�

����
�

����
。

此时北祁连山海槽已接近发展晚期
，

晚

奥陶世在天祝古浪峡一带发育有类磨拉石建造
。

志留纪为地槽闭合期
，
沉积范围比奥陶纪

小
，
而且仅早志留世有火山岩

，
如角闪安山岩

、

安山玄武岩等
，
中志留世局部有火山岩

。

但中
、

晚志留世均为一套海退相碎屑岩系
，
尤其是晚志留世出现有红色类磨拉石建造 �粗碎

屑岩�
。

于加里东期末经祁连运动发生强烈褶皱而成山
。

在北祁连山南
、

北 侧 均发育有岩

石圈深断裂
，
南侧沿深断裂形成有蛇绿混杂岩带 〔 ‘�、 ‘” 及蓝闪石片岩带��’ ” “ ， ‘，’ ，

为北祁连海

槽向南俯冲的重要缝合线
。

蛇绿混杂岩有二带
，
北带分布于野牛沟一峨堡以西

，
全 长 ���

��� 南带分布 �由西向东�于吊大坂
、

三岔什
、

玉石沟
、

酸刺沟
、

黑泉河等地
，
与超基性

岩体相伴
，
混杂岩除超基性岩块外

，
还有外来的火成岩

、

沉积岩岩块
。

所见蓝闪石片岩与

蛇绿岩相伴
，
清水沟的蓝闪石片岩主要为超基性岩的围岩

。

北侧的深断裂为北祁连山向北

的俯冲带
，
从河西走廊褶皱西部榆树沟山梁 �嘉峪关市西北�看

，
那里的早古生代 ��

�
�

有中基性喷出岩
，
局部具枕状构造

，
岩石化学相当岛弧型拉斑玄武岩

，
部分接近中洋脊玄
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武岩 �������
����。�

，
说明河西走廊坳陷带的基底同具优地槽性质

，

而 与 东 部的沉积

�如香山群等�有别
，
故北侧 深 断 裂 应为北祁连山 �包括河西走廊带� 与塔里木一阿拉

善地台的分界线
。

沿构造带有基性
、

超基性岩侵人� �时代为���。������� 于前 震旦系

混合岩和大理岩之间
。

超基性岩化学成分与石质陨石相近
，

侧万一般为�
�

���
�

�
，
属铁质超

基性岩
。

同时沿构造带有动力热流变质作用形成的重熔花岗岩 ���������
，
并在石炭纪

等地层中形成边缘混合岩带
。
一

�三�晚古生代及中新生代阶段

上古生界为陆台盖层沉积
。

泥盆系为陆相
，
早中泥盆世发育有山麓快速堆积

，
如陆相

碎屑岩及少量中基性火山岩
，
与前泥盆系或加里东期花岗岩呈不整合接触

。

这些角度不整

合代表加里东晚期祁连构造运动
，
为北祁连山的主要褶皱成山期

。

石炭纪主要为海陆交互相
，
但二叠系和中

、

新生界全为陆相
。

北祁连山最后抬升于喜

山期
，
形成上新世一中更新世巨厚磨拉石建造

。

·

本文主要据区调
、

普查及科研等资料编写
，
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谨此致谢

。 � �
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，
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即

���� ��� ���
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�� ��� �������� ������
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���仃���
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�� �����滋�� ��� ��� �� ��� �������幻。 ����滋� ������� �� �������

，

��� ����画
����� ��� � �����缸 �����

����� �������五�� �� ��� �����。 毯�五��

���������������� �声���
�

����
����� �� ����� �宜�� �����刀�� ��认� ��� �� ����

��刀������� ������ ������ ��劝 �������� ���
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������������������ ����
，
������

�������� ������ �
��

��������������� ����
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������ �记山� ��五�� ��五�� ����

，
���

��� ������
�� �������

������五������� ����， ��������� �����
��” �迈�� ����

���

��配��������� ����
�

��� �������习 ������ ���� ���� �� ���
����� ������� ��� ��滋 �������� ����

���� ��� ��� ������ ������ ��五������
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�

��� ���一�����
���” ���� �

���� ���

����������� �� ��
一����由�� ����� ������ �� ��� ������� ������ ��� ����， �

���

��������� �� �������一����主������ ������
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而��
������ �刀����

，
����主���

��� �功���������

��� ��������一������ ������������������ ���� ����� ������������一����� �����垃�

����� ��� 红�� ��� ������
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������� ���� �，��� � �咏�

�

��� ��山山�一���
��

��
���������
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����������� �� � ����一�� ��������� �� ��� �������

����一������
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���
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，

初��
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��
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��� �

�
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��
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�������� � ��� ���������������
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��习 ��五�� ���������
，
������ �滋��� �� ���抓
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洲
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此
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�临滋� �� ��������

一���
� ����� ����就

�，
�址��

����五� ��� ��� ������ ����可�������
， ��� ����� �址������ ����� �

，
���� ��

】刀����
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��� �������� �����垃� ��������� �� ��� �������� ������ �����滋�� �� ��

�������
。

�
。

��
��

������� �����

��� �������� ������ ��������� ��������� � �����一��� ������
， ����������

��

�������
一����������� ������������ ��� ����一���

� ������一��� ���
�

��� ����由��

�� ��� ����过�一������� ���� �� ��� ����� ����� �������� �� ��� ��������� �

�����一���
�������������������

��� ��������� ����� �����
����� �� ����������

������� ��� �� ���������一

砍
� �诚�� �� ��� �������� ������ �����一������

�����

���鳍
���鳍 ������

�

�� ��� ��� ����� �����
����� 卫�����

， ��� �����一��� ������

��� ������� ������
，
������� ���������������� �������������� ������� ��� ����

�

������ ������ ��� ��� ������ ������
， ��� �� ��� ���� ���� ��� ������

������������������������ �� ��������
�

�
。
����� ���

������
�� ����� �����诬�� ���

�滋�� ���� ���� ������� ��� ������
�� ������ 劲����

�����
，
�毗 ���� ���� ����� ������ � �馆

��� ������ ��枷
��� ��� ��山���

�

���
����� �正��

一
����瓦� �����������

��
��� ��� �����

一���� �������� �� �����

������ �������� ����
�

��� ������ �������� �� ����� ����丫����� ��� �幼���

� �����己�� �����
�

�� ��� �������� 滋�� ��� ��
������� � ��������� 五�助

�����主�

���� ����������� ���������� �� ��������� ������ 五���
， �

���������� �� ���

����������� ��� ��������� ���������
一��� �����

�

�� ��� ���� ����������
，
���

���� ��� ������� ��� ���� ����� ��� �
��

���������
�， ��� � �������一

欣
� ����

������ �����
����� �� ��� ������ �����

·

��� �������� ������ ��� � ������
� 就���

����� �����������
， ��� ���� �����������

� �������垃� �
����

，

���� ��

��
����

����� �������� ��� �������� ������
，
��������

�

�� ��� �
��

����� ���������� ���

���� ��� �������� ������ ��� ������ ���������
�

��� ���
��

��
������ �� ��

��������� �� ��� �
��

�� ����� ��������
， ��� ���

�������� �� �� ����������������
，
����� ������� ��� ���一����垃�� �� �������

�������������
�

��� �����址������ �� ����了�玩 �����
，
�诚 ��� ������� ��� ����一����

��沁

��� ���������������������
。


