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略论我国不同变质时期的

变质岩系
、

变质带
。
和若干有关问题

程格淇 张寿广

�中国地质科学院�

我国境内变质岩系和有关岩类分布比较广泛 �见图�
，
西起帕米尔

、

昆仑
，

东至 沿 海

山地
、

丘陵和台湾等岛屿
，
北自大

、

小兴安岭
、

蒙古高原
、

阿尔泰山
，
南至海南等岛

。

从

变质岩系或变质岩所发生的变质时代看
，
包括了所有的地质时代

，

其中以前寒武系最为发

育， 而有些变质岩系
，
尤其是时代较老的

，
又往往经历了两期乃至两期以上的变质作用

。

它们的原岩建造与所经受变质作用的性质和变质程度
，
基本上包括了迄今已被人们所认识

到的各种情况
，
构成了一些多样的变质杂岩和混合杂岩

，
蕴藏着多种矿产

。
主要的有铁

、

铜
、

金
、

云母
、

菱镁矿
、

滑石
、

石墨
、

磷灰石和某些稀有
、

分散元素等等
。

����年至����年
，
作者参加扩编李四光教授 《中国地质学 》时

，
编写了

“
我国不同变质

时期的变质岩系和变质带卜一章。 ，
并编制了

“
中国不同变质时期的变质岩系和变质带分

布略图
” ，
图件曾分别向长春地质学院及地质矿产部地质研究所有关同志征求意 见

，
得 到

过许多有益的启示
。

本文即在上文一部分内容的基础上补充改写而成
。

编写过程中沈其韩

和地质矿产部地质所一些同志提出过许多宝贵意见
，

图件由李红等清绘
，
在此一并致谢

。

由于一些变质岩系经历了不止一期的变质作用
，
文中提到的变质作用时期

，
系指主要

的而言
。

本文的不少概略性叙述和分析
，

是初步的
，

有的仅是一种可能性
。

其目的
，
更多

的是为了提出一些急需进一步讨论和研究的问题
。

一
、

太古代变质岩系

我国的太古界都是中深区域变质的地层
，
主要产于中朝准地台� 上五个地区

�

东北南

部的鞍山群及其相当的地层 � 山东中
、

南部的泰山群， 内蒙南部
，
山西

、

河北北部和辽宁

西部的桑干群及其相当的地层� 太行山区的阜平群等和吕梁山的相当地层 � 秦 岭 东 段 北

坡
、

伏牛山的太华群以及皖西霍邱等地的相当地层和河南登封
、

许昌一带 的 登 封 群
。

此

外
，
在胶东

、

新疆库鲁克塔克
、

大别山等地也有出露
。

� 本文所称的变质带 �������
���。

����系指主要为一定变质时期所形成的带状分布的变质岩 系
，
可 能 是

单相
、

也可能是多相变质的产物
。

与以一定变质矿物 �矿物组合�命名的变质带 �二
�

�����
���� ��� �实

际上是变质矿物带�具有不同的含义
。

� 今加该衰工作的还有张梦岩等同志， 全书正在编辑中
，
即将付印

。

� 本文提到的大地构造单元的名称和含义
，
采用黄汲清的愈见

，
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华北地区太古界的原岩大致可以划归两个火山一沉积巨旋沮�
。
下部主要为由基性火

山岩向中酸性火山岩及其火山碎屑岩过渡的第一巨旋翘， 上部主要为基性火山岩向中
、

酸

性凝灰质碎屑沉积岩过渡的第二巨旋迥
。

现在看来
，
我东地区可能发育的比较完整

，
其他

地区一般只有第二巨旋渔
，
或者有时还有第一巨旋泪的一部分

。

在这两个巨旋迥的不同部

位往往有硅铁质建造 �或铁矿� 的层位出现
。

现有资料表明
，

形成第二巨旋遏时
，

华习仁地区曲地亮出现了明显的分异
。
一方面自辽

吉的鞍山群
、

冀东的迁西群等至鲁中
、

香酉的泰山群卜 像北的登封群 �还可能包括华北平

原之下的太古界�基本上没有或很少有碳酸盐岩石
，
而它们周围

，
如胶东地区的胶东群

、

冀北张家 口一带的单塔子群
、

阴山地区的集宁群
、

太行山区的阜平群
、

昌梁地区的界河口

群
、

中条山地区的谏水群
、

秦岭北坡的太华群以及淮阳地区的大别山群的一部分
，
都含有

一些变质碳酸盐岩的夹层， 另方面表现为当时已有海相与海陆交互相的差异
，
如鲁中

、

西

部泰山群雁翎关组中就出现了海陆交互相� 的火山一沉积岩系
，
而华北其他地区的基性火

山岩则以海相为主
。

太古界一般都经历了角闪岩相的区城变质作用
，
而在河北北部

，
内蒙 南 部

、

山西 北

部
、

太行山及河南北部等地的太古界下部层位
，
则经历了麻粒岩相的变质作用

。

辽东局部

地区太古界上部层位的变质程度仅达到绿片岩相
。

有关的构造运动曾命名为阜平运动
。

据各地的同位素年龄工作结果
，
太古代变质作用的终止时间大约从��亿年左右帅到��

亿年
，

值得注意的是
，
在一些地区相继取得了一批更早的年龄数据

。

如弓长岭五种岩石铅

一铅等时线年龄值接近 �� 亿年� �变质年岭或原岩年龄�
，

鞍山铁甲山片麻岩付矿物铀一

铅等时线法年龄值为 ��
�

��亿和��亿年。 ，〕， 河北遵化
、

迁西等太古界下部层位中曾用全岩

枷一银等时线法� 和矿物铅一铅等时线法�
，

测得早于��亿年的年龄信息
。

尽管还没有得

到足够的同位素年龄资料的证明
，
但结合地质条件和资料的分析

，
看来这些地区可能有更

老基底的存在
，

并可能曾经历了��亿年左右或稍晚的一次变质作用
。

太古代变质岩系一般经历了一次或一次以上大规模的区域混合岩 化
、

花 岗岩 化� 作

用
。

二
、

早元古代变质岩系和变质带

除晋北等地区以外
，

下元古界在上述五个太古界分布地区都有出露
。

在有些地区
，
为

呈不整合接触的上
、

下两套变质岩系
，
如五台山

、

太行山地区的五合群和律沱群
，
前者分

布较广
，
以各种变粒岩

、

斜长角闪岩
、

角闪片岩
、

绿泥片岩为主
，
另有含兰晶石及 �或�

十字石的云母片石
、

千枚岩等
，
并有含铁 �铁矿�层位

。

一般下部层位变质较深边角闪岩

相
，
上部仅达绿片岩相

。

整个岩系所受的混合岩化作用较弧
。
原岩以钙碱性系列的不同火

程裕棋
、
白谨

、
孙大中

，
����

，
中国早

、
中前寒武纪地层

‘
中国地层概论

， ，
地质出版社

。

据程裕组
、

沈其韩
、
王泽九等的工作

。

����年肖仲祥报导
。

��” 年，
地质部地质研究所工作

。

��，�年
，
地质部地质力学研究所工作

。

本文所指的花脚岩化作用是广义的
，
包括皿瘩 �溶�作用

，
下同

。

�…
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略论我国不同变质岩系
、

变质时期的变质带和若千有关问题

山岩类
、 “
半粘土质

” 、

甚至粘土质为特征
，
韵律性较差

，
碳酸盐岩石较少

。

变质火山沉积

岩系中
，
不同程度地显示了黄铜矿

、

黄铁矿等矿化
，

并有含铁层位
。

据地质矿产部地质研

究所刘敦一
、

伍家善� 对五台群中错石铀一铅年龄测定结果认为
�

它们的形成时间略晚于

��
�

�亿年
，
其变质作用的终止时间为��亿年左右

。

有关的构造运动称五台运动
。

五台群及其相当� 的变质岩系
，
从其分布而言

，
呈几个有一定方向的变质地带

。

北边

的一带由辽吉向西
，
经燕山

、

阴山到天山等地， 南边一带出现在淮阳
、

秦岭北坡东段
、

阿

尔金一阿拉善右旗和西昆仑等地部分地段 � 中部一带是北东方向展布的五台
、

太行
、

吕梁

带
。

撑沱群分布面积较小
，
这是一套巨厚的

、

主要呈中低压绿片岩相的变质岩系
。

下部 自

下而上为变质砾质岩石和石英岩夹千枚岩
，

中部过渡为以千枚岩�或板岩�和含叠层石的浅

变质镁质碳酸盐岩石为主
，
显示了含有许多小韵律的巨大韵律层组合

，
上部为含有很多粗

碎屑的岩石
，

自下而上构成一个大的旋迥
、

撑沱群中角闪石钾
一
氢年龄为��

�

�理亿年�
，
这

可能接近于掉沱群开始变质的年龄
。

与撑沱群大致相当的变质岩系
，

在吕梁山有下部的岚河群和上部的野鸡山群� 在辽宁

和吉林东部有辽河群 �或其一部分
，
以及相当的地层�其变质年龄约为��

�

�亿年� 在胶东

有粉子山群� 登封附近有篙山群
，

该群五指岭片岩的全岩钩一银等时 线 年 龄 为 ��
�

” 亿
年� � 甘肃河西走廊有龙首山群

，
其变质年龄大于��

�

�亿年�
。

大别山及相邻地区的宿松

群
，
川西的康定杂岩及其相当地层

，
兰州东南的马衔山群

，
陕西的铁铜沟组

，

宁夏北部的

一部分变质岩
，
祁连山地区和新疆的一部分变质岩系

，
一般也划归早元古代

，
但大多缺乏

必需的同位素年龄资料
。

一些年龄值也已受到后期的改造
。

三
、

中
、

晚元古代 �过去曾称为
“
震旦亚代

”
�变质岩系和变质带

已经轻微或较深变质的中
、

晚元古代地层中
，
其变质时代也大致属前寒武的

，
自北而

南分布于黑龙江东部
、

内蒙大青山以北 �如白云鄂博群�及狼山一带
，

宁夏北部
、

天山东

南部至甘新交界地区
，

西昆仑北坡
、

阿尔金山
、

永昌北山
、

祁连山中部 �如徨源群的一部

分�
，
陕

、

豫境内秦岭地带 �如宽坪 群
、

陶 湾 群 等�
、

鄂西北武当山和毗邻的陕西境内
，

以及胶东 �蓬莱群�等地
。

以上 一般认为系 属
“
北方型

” 。

属
“
南方型

”
的

，
分布于鄂西

北 �莲沱群
、

神农架群�
、

皖东南 �上 溪 群�
、

赣东 北
、

赣 西北
、

湘北
、

湘西
、

黔东南
、

桂北
、

川西南以迄滇中等地
，
包括了板溪群

、

冷家溪群
、

昆阳群及其相当地层的分布区
。

滇西的澜沧群和哀牢山
、

高黎贡山两变质带中的一小部分
，
也可能属相当的地层

。

绝大部

分变质岩属低级绿片岩相
，
在有些地区伴生着一些部分重结晶的岩石

，

并向基本上未变质

� 伍家善面告
， ����年

。

� 包括原岩及�或〕变质年代
。

� ����年
，
地质部地质研究所测定

。

� ����年
，
张哭华等报导

。

� 据����年全国同位素年龄数据汇编小组资料
。
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的同时代层位过渡
。

极少数地区岩石的变质程度已进人角闪岩相范畴
。

已变质地层的同位素年龄资料很少
。

根据湘西北武陵山区冷家溪群与板溪群间的不整

合和鄂西北上神农架群下部铁厂组全岩铀一铅等时线年龄为��
�

��亿年的数据
，
推侧我 国

南方一次轻微变质的时间约在��亿年左右
，
与武陵旋勉

。 幻 的晚期相当
。

根据我国南方许

多地区所取得的同位素年龄数据
，
说明

“
南方型

”
地层

，
曾在�一�亿年前

，
较普遍地受到

一次轻微变质作用
，
在少数地区 �如宜昌以西

、

川西宝兴
、

云南元谋等地�
，
变质较 深

，

甚至伴随有混合岩化作用
。

其形成与晋宁运动有关
。

西藏中尼及中印边境部分地区 �包括珠穆朗玛峰地区� 的一些角闪岩相变质地层
，
为

轻微变质的中奥陶统所不整合覆盖
，
已测出锄

一
惚法和铀

一

铅法�
�

�一�
�

�亿的年龄值
〔。 ，

这

可能是我国中
、

晚元古代范畴最年轻的变质时期
。

四
、

早古生代�加里东期�变质岩系和变质带

早古生代形成的变质岩的出露地区
，
自北而南有黑龙江

、

吉林
、

内蒙和辽宁西北的一

部分 �如呼兰群
、

苏呼河群
、

额尔古纳河群
、

麻山群的一部�
、

新疆部分地区
、

甘青 两 省

祁连山区至兰州附近
，
秦岭部分地段

，
甘川睐边界 �碧口群的一部分�

、

大巴山及鄂 豫 交

界的桐柏山
，
西藏东南部

，
滇西一些地区

，
浙西

、

武夷山西侧
、

闽北
、

赣西
、

湘中南的某

些地区和两广交界的云开大山等地
。

其中云开大山
、

武功山
、

藏东南和云南苍山等地的某

些地段变质较深
，
达中等程度

，
或并受较强的混合岩化作用

，
其余大都变质轻微

，
并向不

变质地层过渡
。

受变质地层大多为下古生界
，
在有些地区

，
如甘肃祁连山西段

、

青海大通

附近
、

黑龙江麻山附近
、

秦岭和闽北 �如建欧群一部分�至湘中南一些地方
，
则为不同层

位的前寒武系
。

秦岭部分地区的宽坪组和殉湾组
，

受到晚元古代的变质作用后又有早古生

代变质作用的叠加
。

在一部分地区
，
已取得一些同位素年龄数据

，
说明其变质作用高潮在

�
�

�至 �亿年之间
，
有的则更早一些

。

五
、

晚古生代 �海西期�变质岩系和变质带

晚古生代形成的变质岩
，
在北纬 ��

‘

一��
。

以北的广大地区
，
包括黑龙 江

、

吉 林
、

辽

宁
、

内蒙
、

宁夏
、

甘肃的一部分和新疆
几

阿尔泰山
、

夭山的一些地区出露较多
。

其中以阿尔

泰山发育和研究的较好
，
以极轻微变质的直到高级角闪岩相的岩石

，
都能见到

，
并有一定

规模的混合岩化
、

花岗岩化作用
。

此外
，
在昆仑一秦岭构造带

、

川西丹巴个
‘ 〕 附近

，
闽 西

经赣东南� 粤东至海南岛的部分地带� 滇西某些变质带 �如哀牢山
、

点苍山等地�以及西

藏林芝一带都有本期形成的变质岩分布或其变质作用的影响
、

迭加
。

其中有的沿断裂带还发

育有线型混合岩化作用
，
而从闽中

、

闽西南延展到海南岛的
，
大致分布于上述闽北至南岭

地区早古生代变质带的东南方向
，
其变质作用的终止时间可延长到三叠纪

。

在西藏和云南

西部有晚古生代变质作用影响的变质带
，
一般还受到中生代甚至新生代变质作用的叠加

，

而其所反映的动力作用的影响
，
往往相当明显

。

在变质较浅岩石分布区内
，

往往还有分布
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略论我国不同变质岩系
、

变质时期的变质带和若干有关问题

范围较广的部分重结晶岩石
，
在一部分地区

，
已有�

�

�一�
�

�亿年� 的变质年龄数据
，
但一

般还缺乏系统的资料
。

六
、

中生代变质岩系和变质带

主要包括印支期和燕山期形成的两大类
。

属于印支期的主要有巴颇喀拉山至川西大雪山和西秦岭一带的轻微变质的三叠系 �旧

称
“
西康群

” 、 “
德格群

” 、 “
草地群

”
等�

，
有些地区出现了区域性红柱石板岩

，
区内大 断

裂带及其附近变质程度加深
，
并有混合岩化作用

。

此外
，
陕南至大巴山的部分地区

，
也有

本期变质作用的影响
。

前述四川丹巴附近的变质较深的地层
，
也可能是印支期至燕山期变

质作用叠加在晚古生代变质作用之上形成的
。

在有些地区已取得了一些�
�

�一�
�

�亿年的变

质年龄值
。

属于燕山期的主要有台湾东部 �含高压
、

低温蓝闪片岩的玉里变质带�
、

福建东 南 沿

海
、

滇西的一些变质带至西藏东南端等地段
，
多作带状分布

、

变质程度深浅不等
，
有的还

伴有混合岩化
、

花岗岩化作用
，
一般还兼具明显的动力变质特征

。

需要指出的是
，
燕山运

动有关的岩浆活动在我国东部十分强烈
，
因而在许多本期不同性质侵人体接触带附近

，
形

成了属于热变质范畴的变质岩
。

在各地己取得一些�
�

�一�
�

�亿和�
�

�� 士 �
�

��亿年的变质年

龄数据�
。

七
、

新生代变质岩系和变质带

新生代形成的变质岩系 �带�分布有很大的局限性
，
主要见于我国东南和西南边缘某

些地区
，
如台湾中央山脉的太鲁阁变质带 �含有红柱石

、

矽线石片岩的高温低压变质岩石

等�
，
西藏喜马拉雅山地带

，
滇西哀牢山和瑞丽之北以迄西藏察隅东南等地

，
其中一 部 分

是本期变质作用叠加在较早变质岩系之上
。

变质程度深浅不等
。

在有些本期侵入体附近
，

见到边缘混合岩化现象
。

它们一般形成于第三纪中
、

晚期的喜马拉雅运动时期
，

在台湾勺

和西藏 〔 ’ “�已分别取得�
�

���一�
�

���亿和 。
�

�

�一�
�

�亿年的变质年龄值
，
在滇西等地

，
也有

。 �

��一�
�

��二 亿年的单矿物同位素年龄数据的报导
。

八
、

不同变质时期变质岩系
、

变质带的某些分布特点

我国变质岩系
、

变质带在时
、

空分布上有着一定的规律性
。

太古代和早元古代变质岩

系
，
主要分布于中朝准地台上

，
为没有或和基本没变质的中

、

上元古界不整合于其上
，
说

明中朝准地台的基底在早元古代末已经形成
。

中
、

晚元古代的变质岩系分布较广
，

多集中

����年
，
王恺之

、

施加辛等
，
关于滇西构造变质带的报导

。

����年
，
王恺之

、

施加辛等的报导
。

����年崔军文
、
王小凤报导

。

����年王恺之
、

施加辛的报导
。

�

…
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于杨子准地台的东
、

西边部
，
塔里木地台四周

、

阴山到中天山
，
秦岭北坡

、

中祁连山
、

昆

仑山
、

阿尔金山的部分地段
。

上述一些地区一般都可见到不整合在它们上面的未变质的震

旦系 �其底界大约为 �亿年�
。

这说明在元古代末 �相当于晋宁期� 中国境内又出现 了 以

杨子准地台和塔里木地台为主体的地台区
，
以后形成的变质带的分布

，
总体有着自地台向

外迁移的规律性
。

如从中朝准地台
、

塔里木地台向西南或向南方向
，
依次出现了祁连山加

里东变质带
，
昆仑山海西变质带

，
巴颜喀拉山印支变质带

，
冈底斯山燕山变质带

，

喜马拉

雅山变质带
。

杨子准地台向东南方向依次出现了华南加里东期变质带
，

东南沿海海西期变

质带 �范围大致主要在丽水一海丰深断裂与长乐一南澳深断裂之间�
，
福建沿海燕山期变质

带
，
台湾中部太鲁阁喜山期变质带

。

中朝准地台和塔里木地台向北
，
过去认为只存在阿尔

泰
、

天山一兴安岭海西期变质带
，
最近根据刘长安等� 研究

，
在上述二带之间存在一个温

都尔庙一长春一带的加里东期变质带
。

变质带这种有规律的迁移不是偶然的
，
它是由于地槽一褶皱带有规律迁移造成的

，
很

早以来一些构造学家已注意到这个现象
，
并用地台不断增长

，
地槽不断消亡的理论加以解

释
。

近年来
，

由于板块构造理论的发展
，
许多人� 认为是由于大洋板块向大陆板块俯冲

，

消亡
，
大陆壳板块增长

，

向洋迁移所致
。

但局部地区也曾出现过短期的逆向迁移
。

九
、

不同时期变质作用的某些演化特征

变质作用既可看作是一种物理化学作用
，
更应视为一种地质作用

。

它的发生
、

发展
、

转化都与其他地质作用相联系
。

如它的起始环境往往与一定的大地构造背景及原岩建造有

关
，

它的发展和演化常与构造作用
、

岩浆活动及原岩建造有一定联系
，
当变质程度达到中

高级口后
，
其演化的后期又直接

、

间接地影响到混合岩化 �花岗岩化�作用
，
以至某些中

酸性岩浆活动
。

这些既有联系又有区别的地质作用统一受着地壳演化进程的控制
。

纵观我国不同时期的变质作用
�

各个时期的特点不很相同
，

并有一定的演化规律
。

国外比较流行的
，
将太古代地壳分为高级变质区 �麻粒岩一片麻岩区�和低级变质区

�绿岩一花岗岩区�
。

我国虽然也有关千绿岩带的报导
，

但到目前为止
，
可说还没有 认 识

比较一致的
、

典型的绿岩带存在
。

这一方面可能反映了我们对太古代变质作用的研究工作

还有问题
，
但更多地说明了我国太古代地壳的绝大部分属干高级变质区

、

即普遍经历了角

闪岩相
，
甚至部分达到了麻粒岩相

。

其变质程度一般主要受深度控制
，

在横向上相对地比

较均匀
，
它们实质上是大范围内呈面状分布的一种中压中高温变质作用

。

其原因
，
一方面

可能是当时原始陆壳呈分散的块状
，

地壳薄
，

引起变质作用的主要原因是来自上地慢的热

流和放射性元素衰变产生的热量
�
另方面由于当时变质作用经历了漫长的时间

，
在一些地

区经历了多期变质作用的叠加
，
使其有可能逐渐

“
均匀化

” 。

关于太古代绿岩带的成 因 问

题
，

国外已有许多讨论
，
此处因篇幅有限

，
不再赘述

。

进人早元古代
，

地壳发展发生了质的变化
。

以我国五台山区五台群为例
，
在原太古代

� 刘长安等在第二届全国构造会议上的报告
，
����年

零 如我国地质学家李春显等
。

� ， ，， 。 �
工

�

护 侣 、 �兀 �
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、

变质时期的变质带和若干有关问题

陆壳的基础上出现了裂陷
，
堆积了优地槽型的大量海相火山岩建造

，
经历了槽形中压一中

低压区域变质作用
，

并出现绿泥石带
、

黑云母带
、

铁铝榴石带
、

十字石
一
蓝晶石带和 矽 线

石带等递增变质带
。

撑沱群原岩为冒地槽型的碎屑岩建造
，
经历了区域动力型变质作用

，

变质程度为一般仅达绿片岩相的单相变质作用
。

中
、

晚元古代变质作用
，
我国南方主要发育在杨子准地台的范围内

，
原岩为一套泥

、

砂质的复理石
、

类复理石建造
，
一般只经历了区域动力变质型的中 �低�压低级绿片岩相

的单相变质作用
。

西北地区塔里木盆地边缘及沿各山脉走向的轴部也有本期变质作用的种

种表现
，
主要为中压绿片岩相到中压低角闪岩相

。

古生代阶段
，
以大别山一秦岭一昆仑山为界

，

南
、

北分属两个不同 的 构 造 域
，
二者

在地质演化方面差异明显
，

其变质作用特点也很不同
。

华南古生代变质带
，
是在一套主要

为冒地槽型的复理石
、

类复理石建造的基础上发生的中 �低�压低绿片岩相的单相变质作

用 �闽北的建威地区及两广云开大山加里东变质带例外�
。

西北地区的阿尔泰山
、

天 山 等

地在优地槽含有大量火山岩建造的基础上
，
发育了主要为中压中温的区域变质作用

，
往往

具有比较明显的从绿片岩相到角闪岩相的递增变质带
。

界于上述二个构造域之间的大别山

北侧一北秦岭一祁连山一带
，

变质时期主要为早古生代
，
由中压绿片岩相到中压 角 闪 岩

相组成
，
构成一个很长的变质带

，
其特点与前二区均不相同

。

至于在每个构造域内部
，
变

质作用的差别
，
由于资料不足

，
目前尚无法论及

。

中
、

新生代阶段
，
目前已知的变质作用类型较多

。

第一种以我国台湾省和福建沿海以

及西藏喜马拉雅山和滇西哀牢山
、

澜枪江等地为代表
，
其中一部分地区出现由于板块缝合线

而产生的双变质带 ，第二种以川西
、

巴颜喀拉山等部分地区 �主要是西康群及其相当地层出

露区� 为代表的
、

区域动力变质型低绿片岩相为主的单相变质带� 第三种为广布于我国东

部中酸性岩浆侵人体周围的热变质作用和边缘混合岩化作用 ， 第四种以我国东南及西南分

布较多
，
其特点为与断裂带有关的动力变质带和混合岩化带

。

由上述可知
，
一定的变质作用类型往往与一定的沉积作用

、

构造作用
、

岩浆活动以及

成矿作用有关
，
如我国从元古代到中生代都有发育的区域动力变质型的 �低�绿片岩相单

相变质作用
，
一般都出现于冒地槽区

，
原岩大多为复理石

、

类复理石建造
，
岩浆活动通常

不发育
，
常出现各种劈理和小褶皱

。

总之
，
反映它们是在地壳深度相对比较浅 �一般不超

过 ���公里�
，
热流比较弱的环境中形成的

。

再如我国元古代以来就出现
，

古生代十分发

育的具有递增变质带的中 �低�压区域变质作用
，
一般发生在优地槽区

，
原岩中往往有一

定数量的火山岩建造
，
变形强烈

，
有较大规模的花岗岩 �其中相当部分是花岗岩化产物�

和热构造
，

后者的中心位置常与一定构造部位 �为复背斜轴部及或断裂带附近�有关
，
反

映出它们是在地壳较深部位的产物
。

此外
，
自古生代以来由高压低温变质带和低压高温变

质带并存组成的双变质带
，

更是在一定特定地质
、

构造条件下的产物 �见后�
。

总之
，
随着时间的发展

，
我国变质作用有如下特点

�

变质作用的温度
，
就总体而言有由高到低的趋势

。

太古代变质作用主要是在中高温条

件下
，
形成大面积角闪岩相和麻粒岩相区域变质作用

，
元古代以后绿片岩相 逐 渐 增 多

，

中
、

新生代甚至出现了蚀沸石
一

葡萄石
一
绿纤石相

。

区域变质作用范围由大到小
，
太古代变质作用为大范围面状分布

，
元古代 以 后 呈 带
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状
，
中

、

新生代以来线性特点越来越占优势
。

变质作用中应力所起的作用由小到大
。

太古代变质作用中应力与温度相比
，
起的作用

比较次要
，
中

、

新生代动力变质比较发育
。

混合岩化类型由太古代以区域性混合岩为主到中
、
新生代以边缘混合岩和断裂带混合

岩为主
。

十
、

影响变质程度深浅的控斜因素问题

据近十几年来大量的区域地质调查工作和同位素年代学工作
，
我国太古代及早元古代

变质岩系的变质程度
，
许多受地层埋藏深度的控制

，
即在同一地区

，
地层层位越老

，
其变

质程度往往越深
，
这种例子是很多的

。

如我国麻粒岩相岩石
，
主要分布于北纬��

。

一��
’

范

围内
，
呈东西向断续分布达����余公里

，
据已有的同位素年龄资料和地质分析

，
这个变质

最深的东西向带
、

很可能就是我国最老的地层分布地带之一
。

再如太行山
、

五合山地区变

质地层
，
从上向下地层顺序为撑沱群

、

五台群
、

阜平群
。
总的来讲

，
其变质程度

，
越往下

越深
，
即禅沱群为绿片岩相

，
阜平群主要为角闪岩相

，
其底部为麻粒岩相

。

就我国已有资料而言
，
早元古代以前和古生代以后变质程度的控制因素有 较 大 的 差

别
，
这与各该时期的大地构造及热动力条件的不同有关

。

太古代时期
，
地壳厚度较薄

，
主要来自上地慢的热诚是变质作用的主要因素

，
应力在

变质过程中的作用相对次要
，
因而埋深就成了变质作用豹重要控制因素

。

古生代以来
，
变质岩系的分布常与大陆边缘地槽褶皱带联系在一起

，
其变质程度 �有

的地区包括混合岩化程度�
，
主要受构造一热流的控制

，
如新疆阿尔泰

、
四川丹 巴

、

粤 桂

云开大山等地的变质及混合岩化程度
，
常与较为局部的构造有关

。

变质作用的影响和控制因素是复杂的
，
上面所说是一般情况

，
并不排斥有 个 别 的 例

外
。

再者
，
有的地方由于后期变质作用的叠加

，
情况就更加复杂

。

因此必须根据具体情况

作具体分析
。

十一
、

关于多期变质作用和同期变质作用的多阶段问题

这是属于两种不同范畴的问题
。
董申保曾对多期变质问题作了这样的阐述

�

多次变质

作用不是指某一变质作用中出现的不同变质事件
，
而是那些属于不同旋翘

，
在变质作用类

型中有着明显不同特点的代表地壳变化较大间断的多次变质作用�
。

我们认为
，

多期变质作用是指不同变质旋迥变质作用的叠加， 一个变质旋遇中不同的

变质事件 �幕�是属于同期变质作用的多变质阶段问题
，
而变质旋迥是指在地壳的一定发

展阶段 �大体上与相应的构造旋迥
，
如加里东

、

海西等旋迥相当�中变质作用的完整演化

过程
，
通常早期以升温

、

升压为主
，
晚期以降温

、

降压为主
，
具有一定的旋沮性

。
由于它

从发生
、

演化到消失往往经历了一定的复杂变化
，
其间还有温度

、

压力的升降等等
，
因而

� 茸申保
， ����， 全国变质图的编制原则和方法

�
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略论我国不同变质岩系
、

变质时期的变质带和若千有关向题

可以出现两个或两个以上有成因联系的变质作用阶段
，
应该指出

�

不是每个阶段都能在矿

物组合上留下清晰的痕迹
，
这是因为有时较晚期阶段的物化条件有可能对早期的矿物组合

产生根本
“
改造、 更多的情况是不同阶段的矿物组合都还有所保留� 有的则因晚期 降 温

迅速等原因
，
早期的矿物组合几乎都遗留了下来

。

总之情况是多样的
，
复杂的

。

以北京房山花岗闪长岩体围岩的动力
一
热变质作用为例�

，
据刘国惠

、

伍家善 研 究
，

又可以分为四个演化阶段
。

第一阶段形成黑云母带
，
第二阶段形成红柱石带

，
第三阶段形

成铁铝榴石
一
十字石带

，
第四阶段形成矽线石带

。

这四个阶段构成一个应力较强
、

温 度 升

高的过程
，
而分布范围却逐渐缩小

，
因此最后出现在空间上以岩体为中心

，
由内向外

、

由

矽线石到黑云母的四个矿物带
。

虽然这几个阶段间
，
也显示了变质因素叠加的矿物转变

，

但它们不能称为多期变质作用
，
而是与燕山运动有密切关系的同一期变质作用多变质阶段

的产物
。

在一个变质旋迥的不同阶段
，
变质作用类型也可有较大的差别

。

如我国新疆阿尔

泰山地区
，
主要经历了海西早期的中 �低�压中温区域变质作用

，
其中心部分有很强的混

合岩化
，
花岗岩化作用

，
形成一定规模的混合花岗岩

，
其中一部分成为花岗质

“
岩浆

” 。

海

西晚期
，
这些

“
岩浆

”
运移

、

侵人到复背斜的翼部和倾伏端
，
在其周围形成热变质作用

。

这两种变质作用类型差别很大
，
但成因却联系紧密

，
尽管它们间存在变质作用 的 叠 加 现

象
，
但仍属同一期变质作用的多阶段

。

我们认为
，
变质旋迥在演化上与构造旋迥

一

可以基本上是同步的
，
但其起迄时间也不一

定完全符合
。

和构造旋迥一样
，
同一变质旋泡在不同地区所表现的特点常有差别

，
而其起

迄也有早晚
。

多期变质作用还可以表现为同一地区的地质演化中
，
两期 �或多期�没有成

因联系的同一类型变质作用的叠加
，
如冀东地区

，
第一期变质作用大约发生在��亿年前后

或稍晚
，
主要经历了中压麻粒岩相的区域变质作用

，
并出现大规模以重熔作用为主的紫苏

花岗岩化作用
。

第二期变质作用大约终止在��亿年前后
，
基本上是中压角闪岩相区域变质

作用
，
并伴有渗透

、

交代为主的混合岩化作用
，
与此相应

，
该区存在着多次变形的叠加

，

因此有人二 将其称为多期变质作用
。

也有人认为是一期变质作用中不同阶段的产物
。

我

们倾向于前一意见
。

多期变质作用和多变质阶段问题的研究
，
具有较重要的意义

，
它可作为阐述一定地区

变质作用特点以至地壳演化的科学依据
。

应该指出
�

关于多期变质作用的确切含义及实践

中判断标准等方面
，
还有许多问题

，
有待于今后继续研讨

。

十二
、

关于我国蓝闪片岩产地和

双变质带的一些线索

����年都城秋穗提出变质相系的系统概念
，
使人们把某一地区变质作用的研究和该区

的地质构造环境及地壳演化更密切地联系起来
，
引起 了岩石学家和构造学家很大的兴趣和

� 刘国惠
、
伍家善

‘
北京房山岩休围岩的变质岩石学和变质带

，

所《地质矿产研究 》����年第三期
。

� 王仁民等
， ��了�一����年工作

。

� 地质部地质研究所五室高吉风等
， ����一��了，年的工作

。

原文发表在中国地质科学院前地质矿 产 研究
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关注
。

蓝闪片岩做为高压变质相系的重要标志之一
，

引起了广泛的重视
。

近些年来
，
我国地

质工作者在地质调查过程中
，
于越来越多的地点发现了蓝闪片岩或与其类似的高压相系岩

石
。

它们的产出
，
主要集中于下述四个带中

� ①内蒙一天山带 ，
主要为古生代产物

，
已发

现的产地有内蒙赫格山�
，
温都尔庙和新疆特克斯以南�等地

。 ②大 别一秦 岭一祁 连 山

带
，
为古生代到三叠纪的产物

，
已知产地有东秦岭山阳一内乡带 �三叠纪形成�

，

青海省祁

连县百经寺到桦木沟
、

祁连玉清水沟等地 �早古生代形成�� “ 〕 。 ③雅鲁藏布江一三江带� ，

形成时间为中
、

新生代
，
已发现的产地有滇西澜沧江

、

哀牢山等地必
，最近在藏南的雅鲁藏

布缝合带发现了蓝闪石类和黑硬绿泥石等矿物组合�
。 ④台湾省东部玉里山带妈 ’日�。

此外
，
在黑龙江省穆棱县附近

，
西藏察隅西南及新疆阿克苏西南地区母 均有存在蓝闪

片岩类岩石的报道
。

其中阿克苏西南的产于上元古界中
，
为蓝闪石一青铝闪石

一
黑硬绿泥石

组合
，
是我国迄今所发现的时代最老的蓝闪片岩

。

为了进一步了解岩石的 组 成
、

形 成背

景
、

演变及其在地壳发展上的意义
，
还需作进一步的工作

。

����年都城又进一步提出
�

由于板块的俯冲
，
在俯冲一侧形成高压低温变质带

，
而在

另一侧形成低压高温变质带
，
两带成对分布

，
组成双变质带

。

由此
，
双变质带就做为板块

缝合线及板块俯冲带的一个重要标志
。

七十年代以来
，
我国一些地质工作者开始注意这方面的工作

，
如吴汉泉 〔 ‘ ’」提 出

�

秦

岭东段的山阳一内乡断裂带南侧有一个蓝闪石 �进一步矿物学工作确定以铝铁闪石
、

镁钠

闪石为主
，
蓝闪石少见�片岩为特征的高压相系� 其北侧存在一个以花岗岩和红 柱 石

一
矽

线石
一
荃青石组合为特征的低压相系

，
它们可能是由于三叠纪时期秦岭海槽向华犯 地 台俯

冲所致
。

有人 〔 ’ ‘ “ 提出西藏雅鲁藏布江变质带可能为高压相系
，
与北面的冈底斯低压相 系

变质带组成双变质带
，
最近由于在雅鲁藏布江带中找到黑硬绿泥石

一
青铝闪石

一
兰闪石组合

�见前�
，
使得上述看法得到证实

。

王凯元等� 也曾提出云南西部存在哀牢山双变质 带 和

澜沧江双变质带
。

另据我国台湾省地质工作者颇沧波������研究认为
，
我国台湾省东部的玉里带是硬玉

和蓝闪石型的高压相系
，

中部的太鲁阁带是红柱石和矽线石型的低压相系�
，
二者构成双

变质带
。

毕庆昌 ������指出
�

这种以断层为界并科的双变质带
，
似乎可以代表台湾岛的

古地质记录中一个古岩浆岛弧和一个古消亡带
。

江博明等����和福建省区调队部分人则 认

为台湾的玉里带和福建沿海的低压高温变质带构成双变质带
。

王荃
、

刘雪亚认为 ‘，‘ 〕， 元古代末我国现大陆范围内已经形成了四个较大的 陆 块
�
中

朝陆块
、

杨子陆块
、

塔里木陆块和柴达木陆块
。
可见现已发现的古生代 �个别地区包括三

� 据白文吉�日��年的工作
。

� 新疆地质局区调队����年发现
。

� 三江带指的是我国西南部的金沙江
、

斓沧江
、

怒江地带
。

� 据王凯元等����年关于滇西构造变质带的报导
。

� 据地质报
， ����年 �月 �日

， “
中法地质学家对喜马拉雅山地质构造提出新看法

” 。

� 熊纪斌等
， 阿克苏群高压变质带的初步研究

， ��合�年
，
沈阳前寒武变质火山岩会议文件

。

� 王凯元等关于滇西构造变质带的报导
， ” 了�年

。

� 参看何春荪主编
，
台湾地质图

， ����年
，
说明书第��页

。
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略论我国不同变质岩系
、

变质时期的变质带和若千有关向题

叠纪 、 的双变质带主要分布于中朝陆块与塔里木陆块以北的边缘活动带及上述两陆块与杨

子陆块
，
柴达木陆块之间的活动带中

。

中
、

新生代阶段
，
影响我国地质构造发展的主要原

因是东部的太平洋板块
、

西南的印度板块同欧亚板块的相互作用
。
已发现的中

、

新生代双

变质带都分布于欧亚板块与其他两个板块碰撞缝合带附近
。

我国东部滨太平洋的板块缝合带附近 �如台湾玉里变质带�的兰闪片岩中都有兰闪石
一
硬玉组合

，
而我国已发现的古生代及中

、

新生代地中海型�如雅鲁藏布江
、

滇西变质带�

的兰闪片岩中没有硬玉
，
仅有蓝闪石

一
青铝闪石一黑硬绿泥石组合

。

我国各时代的双变质带都与一定的蛇绿岩套和混杂堆积相伴
，
反映出它们可能是在板

块构造缝合带这种特定地质构造条件下的产物
。

我国范围内所经历的主要变质作用
，
共有十一期

�

第一期可能发生在距今��亿年以前�

第二期与太古代
“
阜平旋迥

”
或

“
鞍山旋迥

”
相当

，

其变质作用的终止时间约在��余

亿年或稍早些，

第三期与早元古代
“
五台旋迥

”
相当

，
其终止时间在��亿年左右�

第四期与早元古代
“
吕梁旋迥

”
相当

，
其终止时间约为��一��亿年�

第五期与中元古代
“
武陵旋迥

”
相当

，
其终止时间约为��亿年或稍早些，

第六期与晚元古代
“
晋宁旋迥

”
相当

，
终止时间为�一�亿年，

第七期与早古生代
“
加里东旋迥

”
相当�

第八期与晚古生代
“
海西旋迥

”
相当�

第九期与三叠纪
� ‘
印支旋迪

”
相当�

第十期与侏罗白蛋纪
“
燕山旋迥

”
相当�

第十一期与新生代
“
喜马拉雅旋迥

”
相当

。
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