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摘!要! 地层时代和地层划分研究一直是基础性$ 先导性工作! 随着科学研究的深入和材料的丰富!
地层划分不断被重新认识% 黄土地层时代和划分主要依靠 c1T$"#7$ 古地磁和磁化率的对比% 中原邙
山因发育巨厚的马兰黄土而闻名中外! 但地层划分却出现了不同的认识% 早期对赵下峪剖面的研究认
为T" 层厚 (- @! 并发育T"11" 弱古土壤层) 剖面底部出露最老地层为 1"&层% 后来的观点把早期的 T"
层划分为T"$ 1"$ T. 层! 剖面底部出露最老地层为 1""层% 通过对 _9Y界线进行详细的古地磁研究!
剖面上部补充年代测试样品! 结合已有测年结果! 分析认为早期对T" 的划分和对剖面最老地层的确认
是正确的! 但_9Y界线位置划分有误) 而后期的研究对 _9Y界线位置的划分是正确的! 但把底部最
老地层划分为 1""是不当的! 同时把马兰黄土中弱古土壤层 T"11" 划分为 1" 也是不合适的% 地层对比
表明! 邙山黄土发育了 1&(1"&黄土(古土壤序列! _9Y界线位于T- 下部%
关键词! 马兰黄土) _9Y界线) 地层划分) 邙山
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!!中原邙山以发育巨厚的马兰黄土而闻名中
外 )" g%* ( 邙山黄土研究剖面从东部的桃花峪 )"*直到
西部的孤柏嘴 ).* $ 其中以中部赵下峪剖面研究成
果丰硕$ 取得了长足的进展 )’ g"#* ( 但目前地层划
分上还存在分歧$ 主要表现在对 1. 以上地层的划

分$ 以及 _9Y界线在地层中的位置 )"$ g"’* ( 出现这
些分歧后$ 在地层间对比! 沉积速率计算! 气候
变化记录等研究方面也随之出现较大的差异 )’ g"’* (
之所以出现地层划分的不同认识$ 是由于年代学
测试结果和 _9Y界线位置的鉴定不同( 地层时代
和地层划分研究一直是基础性! 先导性工作$ 随
着研究的深入和材料的丰富$ 地层划分不断被重
新认识( 鉴于这些问题$ 文中对邙山上部补充了
!!

年代学测试结果$ 并对 _9Y界线位置进行详细的
厘定 )"-* $ 在此基础上$ 结合已有研究成果$ 对邙
山黄土地层的划分进行了重新认识(

"!_9Y界线位置及下部地层划分

野外详细研究了郑州邙山黄土塬 %见图 "& 赵
下峪剖面及其西侧不远 %约 " 5@& 处的官庄峪剖
面$ 重点瞄准 _9Y转换界线( 官庄峪剖面出露较
好$ 对深度 ".->& g"4$>& @间发育 T’! 1’! T- 和
1- 地层单元进行了详细古磁性测试$ 结果表明$
在 T- 的下部$ 极性转换开始于 "4.>&# @$ 结束于
"4.>-% @$ 极性转换带厚度达到 -. H@( 以全部倒
!!

""黄土’ ."沙漠’ 4"冲积层’ #"基岩’ $"黄河流域边界

图 "!河南邙山黄土地层位置 *4+

ÂN>"!TIH6JAI0 IRJ<OBIOPPPJM6J6A0 Y60NP<60! bO060 GMIFA0HO
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转为标志$ 则 _9Y界线置于深度 "4.>&# @处$ 位
于 T- 的下部 %见图 .&( 这个结果与 aA0 等 )"#*的研
究结果相一致( 近年的研究也表明$ 在黄土高原
内部的洛川 )"(* ! 灵台和赵家川 ).&* ! 宝鸡和西
峰 )."*以及黄土高原东西缘的九州台 )..*和南缘的三
门峡 ).4*等经典剖面中 Y__界线也存在倒转的过
程( 在宝鸡黄土剖面中$ Y__转换位于 T- 下

部 )."* ( 对比早期对邙山赵下峪剖面古地磁研究结
果 %见图 4&$ Z<O0N等 )"$* ! 季军良等 )"%*的研究结
果中也是存在 Y__转换过程的$ 但其正式倒转位
置应在 "#’>& @而不是 "#->" @处$ "#’>& g"#->" @
间是极性转换过程’ 蒋复初等 )4*研究认为的 _9Y
界线应从 "$(>- @处上移到 "#(>. @处$ 其下的
"#(>. g"$&>( @间是极性转换过程(

""黄土’ ."古土壤

图 .!中原邙山黄土剖面 Y__界线位置
ÂN>.!TIH6JAI0 IRJ<OY__,IL0C6MQIRJ<OBIOPPPOHJAI0 A0 Y60NP<60! 7<A067O0JM6B+B6A0P

!!经过对比可以看到$ 已有研究和现研究结果
的下部磁化率曲线非常一致 %见图 4&( 以 _9Y界
线为标准$ 蒋复初等 )4*地层划分中的 1$ 层对应于
官庄峪剖面的 1$! T%! 1%’ T% 层对应于官庄峪剖
面的 T’ 层’ 1% 层对应于官庄峪剖面 1’ 层’ T’ 层
对应于官庄峪剖面的 T- 层’ 1’ 层对应于官庄峪剖
面 1- 层’ T-! 1-! T( 层与官庄峪剖面的 T( 层对

应$ 研究认为蒋复初等 )4*划分的 1- 层实际是 T( 层
中的弱古土壤层’ 1(! T"&! 1"&层分别对应于官庄
峪剖面 1(! T"&! 1"&层( Z<O0N等 )"$ g"%*研究中的 1%
层应对应于官庄峪剖面的 1$! T% 和 1% 层’ 1’! T-
和 1- 层对应于官庄峪剖面的 1’! T- 和 1- 层’ T(!
1(! T"&层对应于官庄峪剖面的 T( 层$ 实际上

Z<O0N等 ) "$ g"% *也把 T( 层中的弱古土壤层单独划
成了 1( 层’ 1"& ! T"" ! 1""层分别对应于官庄峪
剖面的 1( ! T"& ! 1"& 层 %见图 4 & ( 由此推断$
在上粉砂层 T( 层段存在的正极性段可能是重磁

化的结果 ) .# g.$ * $ 而不是 _Y+7事件 ) "$ g"% * 或者
\6@A56JPLM6! 160J63IP6事件 ) .% g.- * ( 官庄峪 剖
面从 1( 层下部开始的详细磁性地层测量显示均
为负极性$ 而黄土高原的 a6M6@ABBI正极性亚时
顶界一般出现于 T"&层下部或 1"&层上部

) .- g.( * $
因此$ 邙山黄土下部出露的最老地层为 1"&层$

未进入 a6M6@ABBI正极性亚时( 而蒋复初等 ) 4 *文
中提及 1( 层上部出现的正极性事件$ 尚需进一
步确认(

%’.
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""黄土’ ."弱发育古土壤’ 4"古土壤’ #"不确定极性’ $"正向9反向极性

图 4!河南邙山黄土 1$ 以下地层剖面对比
ÂN>4!7I@G6MAPI0 IRPJM6JANM6G<AHPOJAI0PL0COMJ<OBIOPP1$ A0 Y60NP<60! bO060 GMIFA0HO

.!上部黄土地层序列划分

根据上面对下部地层划分和讨论$ 并以此为
基础将上部的地层加以对比 %见图 #&$ 官庄峪剖
面的 1" 层和蒋复初等文中

)4*划分的 1" 层! Z<O0N

等 )"$ g"%*划分的 1. 层具有一致的磁化率曲线$ 因

此$ 应将 Z<O0N等 )"$ g"%*文中的 1. 层划分为 1" 层

较为合适$ 并与桃花峪剖面 )"* ! 孤柏嘴剖面 ).*中
1" 古土壤层出现的深度相一致( 以此为标志的
T."1$ 地层$ 三者具有高度一致的磁化率曲线$

分析认为蒋复初等 )4*划分的 1$ 层应分解为 1$! T%!

1% 三层$ 而 Z<O0N等 )"$ g"%*文中的 1."1% 地层应划

分为 1""1$ 层$ 这样上! 下地层划分就比较合理$
而且与官庄峪剖面进行较好的对比( 在官庄峪剖
面中$ 古土壤 1" 层野外特征显著极易分辨$ 整体
厚度较大$ 包含 4 层古土壤层’ 古土壤 1. 明显由
两层古土壤组成$ 这与黄土高原内部相一致’ 同
时$ 古土壤 1$ 层也呈现上部层位的最高值

).( g4&* $
说明这样的地层划分是比较合适的$ 特别是 1" 层
和 1. 层磁化率曲线$ 具有更多的细节(

4!马兰黄土 T" 地层划分的讨论

近年来$ 释光测年取得长足进展 )4" g4#* ( 对中
国黄土的释光年代$ 从 4&& 56)4$* 到 %&& 56年
代 )4% g4’*甚至 _9Y界线附近的年龄 )4- g4(*测试结果

’’.
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""黄土’ ."弱发育古土壤’ 4"古土壤

图 #!河南邙山黄土 1$ 以上地层剖面对比
ÂN>#!7I@G6MAPI0 IRPJM6JANM6G<AHPOHJAI0P6,IFOJ<OBIOPP1$ A0 Y60NP<60! bO060 GMIFA0HO

也越来越被认可$ 特别是末次间冰期以来的黄土
释光测年$ 是解决 "$& 56以来黄土精细年龄的可
靠方法之一 )#& g#$* ( 现研究在剖面 1& 层底部测得

"#

7年龄结果为 (&.& k"&& 6$ 与赵华等 )#%*释光结果
相一致$ 并控制了全新世黄土的底界( 同时将赵
华 )#%* ! 蒋复初等 )4*对赵下峪剖面详细的释光年代
学研究结果综合绘于图 $$ 结果显示$ 蒋复初等 )4*

对剖面 1. 层以来的地层划分是正确的$ 与年龄结
果能较好的对应起来$ 地层深度 ## g$- @间的弱
古土壤是 T"11" 而不是古土壤 1" 层( 最近 SAL

等 )"’*对赵下峪剖面 1# 层以来的地层也开展了详细
的释光研究$ 从其顶部 . 个测年结果看 %.>. @处
"%>$ k">" 56! .>$ @处 "$>$ k">. 56&$ 明显比
现"#7测试结果和已有释光测年结果偏老$ 具体原
因尚需进一步研究解决(

#!结论与讨论

通过对中原邙山黄土剖面 Y__界线详细古地
磁测量表明 _9Y界线置于深度 "4.>&# @处$ 位于

-’.
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""黄土’ ."弱发育古土壤’ 4"古土壤’ #"/31T结果’ $"‘T1T结果’ %"光释光结果’ ’"热释光结果’ -""#7结果

图 $!邙山赵下峪剖面年代学测试结果 %注# /31T和 ‘T1T引自 )#%* $ c1T和 XT引自 )4* &

ÂN>$!7<MI0IBINAH6BMOPLBJPIRJ<OZ<6IDA6QL POHJAI0 IRJ<OY60NP<60 BIOPP

T- 的下部$ 极性转换带厚度达到 -. H@( 研究认为

早期蒋复初等 )4*文中 _9Y界线应从 "$(>- @处上
移到 "#(>. @处$ 其下的 "#(>. g"$&>( @间是极
性转换过程’ 后期 Z<O0N等 )"$ g"%*文中 _9Y界线位
置从 "#->" @处调整到 "#’>& @比较合适$ "#’ g
"#->" @间是极性转换过程( 以 _9Y界线为标准$

蒋复初等 )4*划分的原 1$ 层拆解成 1$! T%! 1% 层$

原 T%" 1’ 层分别调整为 T’"1- 层$ 原 T-! 1-! T(
层合并为 T( 层$ 其余层位不做变动’ Z<O0N等)"$ g"%*

文中的原 1% 层拆解成 1$! T% 和 1% 层$ 原 T(! 1(!

T"&层合并为 T( 层$ 原 1"&"1""层分别调整为 1("

1"&层$ 原 1."1$ 层分别调整为 1""1# 层$ 原 T"!

1"! T. 层合并为 T" 层 %其中原 1" 层调整为 T"11"
层&( 在 T( 层段存在的正极性段$ 可能是重磁化的
结果$ 而不是 _Y+7事件或者 \6@A56JPLM6! 160J6
3IP6事件( 研究认为邙山黄土下部出露的最老地

层为 1"&层$ 未进入 a6M6@ABBI正极性亚时(

尽管赵下峪西侧不远的官庄峪剖面中马兰黄

(’.
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土未出现弱发育古土壤层 T"11"$ 但若把赵下峪剖
面马兰黄土中弱古土壤层划分为 1" 也是不合适的(
同时$ 受释光年龄测定的精度! 范围限制及古地
磁定年的局限性$ 对剖面内部的地层划分尚须进
一步研究(
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