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摘!要! 景德镇地区位于江西省东北部! 扬子板块东部! 区内经历了长期的构造演化$ 通过对

区域构造剖面的研究! 认为研究区中生代推覆构造的主要形式为由北西向南东的推覆! 新元古

代双桥山群地层上覆于石炭%三叠纪地层之上! 总体构成叠瓦扇或双重构造$ 最大主压应力
"!"# 主要为北西%南东向$ 在推覆构造系统中! 发育于推覆构造断层内的未变形花岗岩锆石 23

45 年龄显示此次构造活动的时间为 "%* h"*$ X@! 为燕山早期$ 受中生代推覆构造作用控制! 研

究区内与推覆构造同期或者稍晚的岩浆作用沿推覆构造界面侵位并在适当的位置成矿! 推覆构

造制约着与成矿有关的岩浆运移通道与就位空间$

关键词! 景德镇地区& 中生代& 逆冲推覆构造& 年代学
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!!华南大陆主要由位于北部的扬子板块和南部
的华夏板块构成# 在新元古代发生碰撞拼贴并经
历了后期复杂的演化 )" h"$* ( 作为扬子- 华夏两大
构造单元结合部位的赣东北地区# 对该地区地质
构造的研究为理解整个结合带演化提供重要支
撑 )")#"& h"%* ( 国内外学者对其地质演化进行了长期
的研究# 并对新元古代古板块拼合与裂解以及与
ÎCANA@超大陆关系方面取得了一些认识 )")#"( h"+* (

其中一些学者对赣东北地区广泛出露的新元古代
双桥山群地层进行了详细的地层学- 沉积学和年
代学研究# 但是对于中生代构造变形特征较少涉
及 )+#"’#"# h$"* ( 进入中生代以来# 由于受古特提斯构
造域向滨太平洋构造域转变的影响# 形成了中国
东部大规模的成矿大爆发# 研究区内发育一系列
铜多金属和钨钼多金属矿产 )$" h$(* ( 大湖塘白钨矿
床- 香炉山钨矿床- 德兴铜矿床- 朱溪铜钨矿床
等构成了区内重要的多金属成矿带( 位于赣东北
的景德镇地区发育推覆构造# 区域成矿作用与地
层- 岩浆展布均与推覆构造活动关系密切# 特别
是作为区内新近发现的特大型朱溪铜钨矿床# 矿
床形成主要受区域构造控制# 与成矿有关的岩体
沿推覆构造界面上侵并在先存构造破裂带中成矿(
因此针对研究区中生代推覆构造变形进行研究十
分必要# 但关于推覆构造空间展布- 推覆构造方
向及推覆构造形成时代等很少有学者研究( 为了
更好地厘定推覆构造形态学- 运动学及动力学特
征# 分析推覆构造与矿床形成的控制作用# 文章
选取景德镇地区开展中生代推覆构造地质特征及
年代学研究工作# 探讨区域构造演化过程及控矿
作用(

"!区域地质特征

研究区主要位于钦杭成矿带东段# 大地构造
位置属于江南!雪峰隆升带的宜春!景德镇断褶
带( 区域基底地层主要为新元古界双桥山群浅变
质千枚岩- 变砂质岩# 为一套巨厚的深海浊流!

复理石建造( 沉积盖层为石炭系!白垩系# 为浅
海碳酸盐为主的夹碎屑岩的地台型沉积( 研究区
自元古代就处于扬子- 华夏两个古板块结合部位#

长期经历构造!岩浆!变质事件 )$** ( 中生代经历

了陆内俯冲- 挤压造山以及后期伸展作用等多期
构造岩浆活动# 进入到燕山期以来# 由于受到太
平洋板块俯冲作用的影响而发生强烈的陆内俯冲
作用 )""* # 北东!南西走向的推覆构造奠定了区域

基本构造格架 $见图 "%(

$!推覆构造系统特征

景德镇地区推覆构造系统主要出露于景德镇

市东南侧# 出露地层主要为元古界双桥山群及石
炭!三叠系( 推覆构造带总体沿北东!南西向展
布# 主要由寿安- 塔前- 大游山- 涌山- 临港等

断裂系统组成 $Q"- Q$- Q&- Q’ %# 外来岩系为新
元古代双桥山群地层# 原地岩系为石炭!白垩纪
的沉积地层# 推覆构造的结果将双桥山群地层逆
冲于晚古生代!中生代沉积地层之上(
!9#%推覆体变形特征

区内的推覆体主要为新元古代双桥 山群
$4JL+% 地层# 主要为一套浅变质泥质岩- 砂质岩

)"
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!!

Q"!寿安断裂’ Q$!塔前断裂’ Q&!大游山断裂’ Q’!涌山断裂

图 "!赣东北地区地质简图 "5# ("#)和景德镇地区地质图 "H# ($+)

QAO="!.A?GBASAPC OPIBIOAH?@G ISJ;PNIMJ;P@RJPMN YA@NODA@NC YANOCP:;PN @MP@

等( 变形特征上主要表现为强变形- 弱变质特点#
在区域上主要以褶皱- 断层等脆性变形方式为主(

在双桥山群浅变质岩地层中# 普遍可见脆性的
褶皱变形# 其中发育的不协调褶皱可以指示地层的
运动状态# 在较厚层的砂岩中可见受挤压作用而形
成的共轭节理和层内次级断层# 局部挤压强烈的地
方褶皱紧闭# 表现了地层强烈缩短 $见图 $%(
!9!%原地岩系变形特征

原地岩系主要为石炭!白垩系的一套以浅海
碳酸盐岩为主夹碎屑岩的沉积地层( 受区域构造
控制# 地层主要呈 +单斜式, 产出# 地层沉积较

为连续( 在石炭系灰岩中# 由于受推覆构造影响#
发育一系列不协调褶皱# 局部背斜核部发生倒转#
受挤压作用产生共轭节理并发育雁列脉# 在逆冲
断裂带中发育构造角砾岩 $见图 &%(

&!逆冲推覆构造系统几何学* 运
动学特征

!!针对赣东北地区逆冲推覆构造的研究# 相关
学者做了大量工作# 取得了大量的研究成果# 确
定了该地区中生代逆冲推覆构造的存在 )$# h&$* ( 但

""
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!!

@!不协调褶皱’ 5!膝折’ H!不协调褶皱’ C!尖棱褶皱’ P!组内次级断裂’
S!粉砂质板岩中共轭节理’ O!砂质千枚岩中线理发育’ ;!板理发育’ A!紧闭褶皱

图 $!双桥山群内变形特征
QAO=$!WPSIM?@JAIN H;@M@HJPMARJAHRISJ;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG

@!石炭系灰岩尖棱褶皱’ 5!二叠系炭质页岩发生褶皱’ H!石炭系灰岩中倒转背斜’
C!鹅湖岩体发育共轭节理’ P!灰岩中发育角砾岩’ S!栖霞组地层与小江边组地层呈整合接触# 且呈单斜地层’

O!灰岩中不协调褶皱’ ;!灰岩中共轭节理’ A!灰岩中发育擦痕

图 &!原地岩系变形特征
QAO=&!WPSIM?@JAIN H;@M@HJPMARJAHRIS@LJIH;J;INILRRTRJP?
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是对于推覆构造空间展布- 逆冲构造运动方向以
及发生时限上存在较大争议 )$# h&)#&$ h&’* ( 在景德镇
地区# 由于地表露头较差- 双桥山群变质岩内部
变形较为复杂以及缺乏深部资料等原因# 使该地
区的逆冲构造研究受到极大的制约# 本次通过对
景德镇地区发育的中生代逆冲推覆构造的几何学-
运动学及年代学进行系统研究# 以期对该地区中
生代推覆构造演化进行约束(
V9#%景德镇地区推覆构造特征

景德镇推覆系统是由一系列大体平行的逆冲
断裂带组成# 走向北东( 这些逆冲带的主冲断面
除出现局部变化外# 其余均系由北西向南东逆冲(
由于主冲断面的起伏与后期剥蚀# 致使峰带前部
出现飞来峰# 而在后部产生构造窗# 在平面上大
体可以分为 & 段(

西南段主要由自乐平向北东经塔前到下徐一
带# 长约 "( V?( 断层上盘由元古界双桥山群浅变
质岩系组成# 下盘由石炭!三叠纪地层组成( 断
层总体倾向北西# 倾角较陡# 一般大于 ’%g( 在平
面上表现为显著的地层截切关系# 沿断裂带有大
量花岗岩脉侵入( 在月形附近# 大游山断裂与涌
山断裂趋于合并# 向南西潜伏于花门楼逆冲岩席
之下(

中段 自 科 山 乡 向 北 东 到 寿 安 一 带# 长 约
"% V?# 朱溪超大型铜钨矿床就产出于该区段# 在
平面展布上断层带总体呈向南东凸出的弧形( 断

层面在浅部较陡# 多在 ’)gh%)g间# 但向深部延
伸时逐渐变缓以致近乎水平( 其上盘由元古界双
桥山群浅变质岩系组成# 下盘由石炭!三叠纪地
层组成( 断层面主要沿着双桥山群与三叠系安源
群- 石炭系灰岩的不整合界面发育# 断裂带由%) h
")) ?断层破裂带组成# 局部发育断层泥(

东北段位于景德镇往东到赋春一带# 长约
") V?( 断层上盘由元古界双桥山群浅变质岩系组
成# 下盘由石炭!三叠纪地层组成( 断层走向北
东# 在赋春附近逐渐趋于合并( 在王港!北安地
区# 双桥山群地层常呈 +飞来峰, 上覆于三叠系
安源群地层之上# 在断层面附近可见煤线(
V9!%景德镇地区推覆构造剖面特征
&=$="!西南段逆冲断层剖面特征

在西南段逆冲断层剖面中# 断层面走向总体
沿北东向延伸# 在外来岩系内部发育一系列伴生
褶皱# 其中褶皱轴面总体向北西向倾伏# 在靠近
断层面发育牵引构造# 且靠近断层面附近构造强
烈# 褶皱较紧闭# 由断层面向外变形有变弱的趋
势# 在剖面上表现为由北西向南东方向的逆冲推
覆构造( 原地岩系主要为一套以砂岩- 灰岩为主
的盖层沉积# 岩石总体较破碎# 节理等较发育#
在部分灰岩中# 由于层理不发育# 褶皱等变形不
太发育( 推覆构造的断层面靠近地面产状常较陡
立# 向下逐渐变缓# 呈 +铲状, 产出# 总体构成
叠瓦扇或双重构造 $见图 ’%(

图 ’!塔前%临港构造剖面图
QAO=’!UPHJINAHRPHJAIN ISU@9A@N3aANO@NO

!!在科山乡可见双桥山群 $4JL+% 泥质板岩逆冲
于安源群 $U&;% 炭质页岩之上 $Q" 断裂%# 断层
面产状 %+g$’$g# 双桥山群地层由于受到断层运
动影响而产生牵引褶皱# 指示其逆冲方向为由北
西向南东 $见图 %%( 在下徐# 双桥山群 $4JL+%
泥质板岩逆冲于石炭系黄龙组 $6$+% 灰岩之上
$Q" 断裂%# 断层面产状 ($g$&+g( 其中泥质板岩
产状 $#)g$*’g# 位于地势较高的地方# 灰岩呈块

状# 层理不明显# 位于较低的位置# 二者的接触
带为负地形 $见图 (%( 在科山乡岩前灰岩采场#
可以观察到双桥山群地 $4JL+% 层上覆于石炭系老
虎洞组 $6$7% 之上 $Q’ 断裂%# 其中老虎洞组为
白云质灰岩# 双桥山群地层为泥砂质板岩# 整体
层面较明显# 岩石较破碎( 由于地层抗风化能力
的差异# 老虎洞组在相对较高的位置形成 +构造
窗, $见图 *%(

&"
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图 %!双桥山群逆冲于安源群地层之上
QAO=%!U;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG J;MLRJANOLGIN J;P[NTL@N ,MILG

图 (!双桥山群地层逆冲于石炭系黄龙组灰岩之上
QAO=(!U;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG J;MLRJANOLGIN J;PcL@NOBI?OQIM?@JAIN

图 *!双桥山群上覆于老虎洞组灰岩之上
QAO=*!U;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG IFPMBTANOLGIN J;Pa@I;LCINOQIM?@JAIN

’"
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&=$=$!中段逆冲推覆构造剖面特征
在中段剖面中# 断层面走向沿北东向延伸#

表现为由北西向南东方向的逆冲推覆构造( 推覆
构造外来岩系主要为新元古代双桥山群变质岩#
在内部发育一系列伴生褶皱# 总体显示由北西向
南东运动的运动学特征# 在靠近断层面常常发育
牵引构造( 在景德镇市西露头中# 双桥山群泥质
千枚岩上覆于三叠系安源群地层之上 $Q" 断裂% #

下覆安源群地层发育的伴生褶皱显示推覆运动方
向由北西向南东 $见图 +% ( 在涌山砖瓦厂附近#
断层倾向南东# 在推覆构造上盘双桥山群中可见
一系列伴生褶皱# 显示其为由北西向南东的运动
$见图 #% ( 综合剖面特征# 中段推覆构造的断层
面靠近地面产状常较陡立# 向下逐渐变缓# 呈
+铲状, 产出# 总体构成叠瓦扇或双重构造 $见
图 ")% (

图 +!双桥山群推覆于三叠系安源群之上
QAO=+!U;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG GLR;PC LGIN J;P[NTL@N ,MILG

图 #!双桥山群 "4JL+# 地层逆冲于老虎洞组 "6$7# 地层之上
QAO=#!U;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG J;MLRJANOLGIN J;Pa@I;LCINOQIM?@JAIN

&=$=&!东北段逆冲推覆构造剖面特征
在大岭村采土场# 双桥山群变质岩推覆于安

源群炭质砂岩之上( 其中双桥山群地层产状 "&%g

$%$g# 为土黄色泥质板岩( 安源群炭质砂岩呈
+构造窗, 产出# 地层产状 ""%g$*’g岩石整体较
破碎# 推覆构造界面较弯曲# 在安源群群中发育

一系列牵引褶皱# 显示上覆双桥山群的运动方向
为由北西向南东 $见图 ""%( 在北安地区公路排水
沟旁# 双桥山群地层上覆于安源群地层之上( 双
桥山群作为外来岩系# 为土黄色泥质板岩# 地层
产状为 $#"g$’%g( 安源群地层为含炭砂岩# 在断
层面附近可见煤线 $见图 "$%(

%"
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图 ")!寿安%鹄山构造剖面图
QAO=")!UPHJINAHRPHJAIN IS.;IL@N3cLR;@N

图 ""!双桥山群变质岩上覆于安源群含炭砂岩之上
QAO=""!U;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG IFPMBTANOLGIN J;P[NTL@N ,MILG

’!逆冲推覆构造方向与形成时代

&9#%逆冲推覆构造方向
为精细确定研究区内主压应力分布状态# 通

过对区域露头观察及剖面测量# 将卷入变形地层
中的伴生构造进行研究# 以查明推覆构造最大主
应力方向# 主要测量伴生褶皱枢纽- 节理等产状(
在研究区共进行了 "+ 个点的测量工作# 其中 [!
X- Z!\为褶皱枢纽# 7- ^为灰岩节理( 通过对
褶皱枢纽进行赤平投影处理# 计算出最大主压应
力 $!"% 的方位# 其特征见图 "&( 研究区主压应
力 $!"% 主要为北西!南东向# 具有明显的优势
方位( 结合运动学研究表明# 推覆构造挤压方向
为北西!南东向# 且运动方向为由北西向南东(

在中国东部# 中生代的构造应力主要受东西

向特提斯构造域向北东向滨太平洋构造域转换的
控制# 万天丰等通过研究认为燕山期的主压应力
为北西!南东向# 且随时间变化最大主应力方向
是逐渐转变的# 这与本次研究所得到的结论
一致 )&% h&+* (
&9!%推覆构造形成时代研究

在科山乡枣林村附近推覆构造断层带中发育
花岗岩脉# 其中岩脉沿断层面产出# 脉体没有切
割推覆构造界面# 属于推覆构造晚期沿断层面侵
位的岩体# 且岩脉较完整# 整体变形较弱# 在镜
下观察矿物未发生明显的变形特征# 反映了侵位
以后无较明显构造活动 $见图 "’@%# 故通过该岩
脉年代学研究# 对研究区推覆构造演化进行年代
学约束(
’=$="!样品采集

研究所采集的花岗岩脉样品取自科山乡枣林

("
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图 "$!北安地区双桥山群上覆于安源群地层之上
QAO="$!U;P.;L@NO9A@IR;@N ,MILG IFPMBTANOLGIN J;P[NTL@N ,MILG

村附近主推覆构造断裂带中# 岩脉顺断层面产出(
花岗岩呈灰白色# 花岗结构# 块状构造# 主要矿
物为斜长石- 黑云母和石英# 所有矿物并未发现
强烈变形特点 $见图 "’5%(
’=$=$!测试方法

锆石分选工作在河北省廊坊市地科勘探技术
服务有限公司完成# 锆石 2345 同位素年龄测试在
北京大学造山带与地壳演化实验室进行# 所用仪
器为美国 >.-公司生产的 24"#&3Qf[MQ型激光烧
蚀多接收器等离子体质谱仪 $a[3X63-64X.%(

根据锆石阴极发光 $6a% 图像- 透射光以及
反射光图像# 选择适合的锆石进行年代学测定(

采用标准锆石 ,Y3" 作为年龄外部标样进行 2- 45
同位素分馏校正# 用 7-.U. X̂(") 玻璃标样作为
元素外部标样计算锆石样品中的 2- U;- 45 含量#

采用 -64X.W@J@6@B+=& 程 序 )&+* 和 1PNNPJ; b̂

aLC‘AO的 -RIGBIJ$dPMRAIN&=*(% 程序进行数据处
理- 谐和图绘制- 年龄加权平均值的计算(
’=$=&!岩体 a[3-643X. 锆石 2345 年龄

样品 0:D"%3)( 共完成 $+ 点测试# 数据见表 "(
锆石晶体长约 %) h"+) !?# 宽约 &) h+) !?# 长
宽比为 "=$n" h’="n"# 具明显的振荡环带和扇形
环带 $见图 "%@%# 而分析点的 U;82比为 )=$+ h
"=$* $ o)="%# 属于典型岩浆锆石 )&#* (

获得的年龄主要为" "%* h"*$ X@- ’$+ h%&+
X@- +$’ h+%( X@- """& h$’#$ X@# 其中后面的
三个年龄代表继承早期岩浆活动的时代# 由于在
"%* h"*$ X@年龄段中点位最多# 年龄较为集中#
且协和度较好# 代表最晚一期岩浆活动的时限#
其加权平均年龄值为 "("=( p&=) X@$"#%# 代表
了该花岗岩锆石的结晶年龄# 限定了推覆构造发
育时代为燕山早期 $见图 "%5%(

*"
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图 "&!景德镇地区褶皱枢纽及节理赤平投影 "下半球# 及主压应力图
QAO="&!.JPMPI3GMIKPHJAIN ISSIBC ;ANOPR@NC KIANJR@NC GMANHAG@BHI?GMPRRAFPRJMPRRAN YANOCP:;PN @MP@

图 "’!花岗岩脉野外露头 "@# 和镜下照片 "5#
QAO="’!ZLJHMIGR@NC ?AHMIRHIGPG;IJIRISJ;POM@NAJPR"@! 5#

%!讨论

华南板块自古元古代以来经历了多期次的构
造演化# 特别是中生代以来构造岩浆作用尤为显
著( 自中侏罗世开始 $ h"*) X@%# 受多向板块汇
聚作用的影响# 华南地区出现大规模的岩石圈挤

压增厚# 并形成大规模的北东!南西走向的推覆
构造# 前期形成的印支期东西向构造被中侏罗世
以来的北东向构造叠加( 大规模挤压作用导致华
南板块岩石圈加厚# 并诱发下地壳持续重熔# 为
中生代大规模岩浆作用及成矿奠定了重要的构造
背景 )’)#’" h’&* (

赣东北地区广泛发育与酸性花岗岩有关的钨

+"



第 " 期 霍海龙# 等" 江西景德镇地区中生代推覆构造变形特征与年代学约束

!!

图 "%!0:D"%3)( 阴极发光 6a图像 "@# 和锆石 2345 一致曲线 "5#
QAO="%!6@J;ICIBL?ANPRHPNHP"6a# A?@OPR@NC 6INHIMCA@CA@OM@?IS:AMHIN 2345 @OPRIS0:D"%3)(

表 "!花岗岩体锆石 2345 同位素数据
U@5BP"!_AMHIN 2345 ARIJIGAHC@JANOMPRLBJRISR@?GBPRSMI?J;POM@NAJPR

.GIJ
含量8q") e(

45 U; 2
U;82

同位素比值 年龄8X@
$)*458$)(45 "# $)*458$&%2 "# $)(458$&+2 "# $)*458$)(45 "# $)*458$&%2 "" $)(458$&+2 "#

0:D"%3)(
0)(3)" (+&=%’ ’)"=$’ ""&%=$’ )=&% )=)%%( )=))$" )=$’#+ )=))#& )=)&$( )=)))’ ’&( +& $$( + $)* &
0)(3)$ &%%=&$ &")=+" %’*=)) )=%* )="$&% )=))&+ %=%)’& )="("( )=&$&$ )=))&# $))* %& "#)" $% "+)% "#
0)(3)& $)*="% $%#=%& $+%=+* )=#" )=)(+% )=))$% "=$##* )=)’%+ )="&*( )=))"+ ++’ *’ +’( $) +&" ")
0)(3)’ $"*=%* ""+=’" &(%=$* )=&$ )=)’+" )=))&$ )="*)+ )=)"") )=)$%* )=)))’ ")% "’+ "() ") "(’ &
0)(3)% "))=%" ""+=&( "’"=#) )=+& )="*’" )=))%( ""=&$#% )=&’+( )=’*"# )=))(" $%#* %$ $%%" $# $’#$ $*
0)(3)( &%)=#$ "(#=#’ %#+=)$ )=$+ )=)’#+ )=))$* )="*$# )=))#" )=)$%$ )=)))’ "+( "$" "($ + "() $
0)(3)* &+%=## $"*=&# (’’=#’ )=&’ )=)%)) )=))$( )="+)$ )=))#) )=)$(" )=)))’ "#% ""’ "(+ + "(( $
0)(3)+ "#%=&% $"*=*& $+)=#+ )=** )=)((( )=))$( "=$%"% )=)’(% )="&(& )=))"+ +$’ *+ +$’ $" +$’ ")
0)(3)# &"$=)) $*’=+’ ’*#=%) )=%* )=)(*& )=))$’ "=$#%) )=)’’% )="&#% )=))"+ +’+ *$ +’’ $) +’$ ")
0)(3") &#%=$’ $%+="% (’%=’) )=’) )=)%)$ )=))$( )="*+% )=))+# )=)$%+ )=)))’ $)$ ""’ "(* + "(’ $
0)(3"" +(=*% "$’=)( ""&=$& "=") )=)((# )=))&& "=$()% )=)%#+ )="&(* )=))$" +&’ ## +$+ $* +$( "$
0)(3"$ ($’=#* ’"&=’& ")"+=&$ )=’" )=)’#% )=))$$ )="+’’ )=))+) )=)$*) )=)))’ "*$ ")" "*$ * "*$ $
0)(3"& "+%=") "((=’* $+&=)& )=%# )=)+&" )=))&( )=*+(( )=)&&" )=)(+( )=))") "$*$ +& %+# "# ’$+ (
0)(3"’ ’"&=*& $)’=#* *)&="$ )=$# )=)%)* )=))$( )="*(% )=))++ )=)$%$ )=)))’ $$# ""’ "(% + "(" $
0)(3"% %’$=#( &(*=*( ++"=)* )=’$ )=)’#& )=))$’ )="*&( )=))+" )=)$%% )=)))’ "(’ ")+ "(& * "($ $
0)(3"( &*&=%# "*+=#" (&*=%) )=$+ )=)%)* )=))$* )="**( )=))#" )=)$%’ )=)))’ $$* ""+ "(( + "($ $
0)(3"* *(*=&’ %*’=’" "$$$="& )=’* )=)’#" )=))$$ )="((# )=))*& )=)$’* )=)))& "%" ")$ "%* ( "%* $
0)(3"+ &&#=*" "+$=#( %*"="’ )=&$ )=)%)( )=))$# )="(*& )=))#& )=)$’) )=)))’ $$’ "$* "%* + "%& $
0)(3"# ’$+=*’ $&#=&# *"*=$% )=&& )=)+)% )=))&" )=+#&& )=)&&" )=)+)% )=))"" "$)# *’ (’+ "+ ’## (
0)(3$) ’(#=’% *’)=’* %+&=%# "=$* )=)%"& )=))$+ )="*#$ )=))#% )=)$%’ )=)))’ $%$ "$" "(* + "(" $
0)(3$" $’$=%+ "+"=%% &+(=&* )=’* )=)("+ )=))&" )=&%&$ )=)"*’ )=)’"’ )=)))( ((+ ")% &)* "& $($ ’
0)(3$$ "*’=+& $(&=*# $$$=&# "="# )=)*)’ )=))&) "=&*+% )=)%(( )="’$) )=))$) #’) +% ++) $’ +%( ""
0)(3$& "+%=)# "&+=&" $#’=#) )=’* )=)(+& )=))&" )=*(** )=)&&+ )=)+"% )=))"$ +** #$ %*+ "# %)% *
0)(3$’ "’#=&’ "#$=$# $)&=#) )=#’ )=)*($ )=))&$ "=#+)# )=)*#’ )="++’ )=))$* "")" +" "")# $* """& "’
0)(3$% ()’=)( $#*=#) ")$*="% )=$# )=)(’* )=))$% )=**(& )=)$#" )=)+*) )=))"$ *(’ +) %+& "* %&+ *
0)(3$( """=%& ")%=’% "(+=&( )=(& )=)#’( )=))&+ &=%&(* )="&*’ )=$*"$ )=))&+ "%$) *’ "%&( &" "%’* "#
0)(3$* **"=’( %"+=*( "$%&=’( )=’" )=)(*% )=))$* )=%$$% )=)$)& )=)%(" )=)))+ +%’ +" ’$* "’ &%$ %
0)(3$+ ’#’=’$ &)+=*# +"&=&$ )=&+ )=)#%& )=))’’ )=&%)* )=)"%’ )=)$(* )=)))’ "%&’ +& &)% "$ "*) &

锡多金属矿床以及与中酸性岩浆有关的铜多金属
矿床# 其成矿时代多集中在中!晚侏罗世 $"*% h

"’% X@% )$&* ( 其中新元古代双桥山群变质基底与晚
古生代沉积盖层之间的构造界面是主要的控矿界

#"
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面# 且大多数矿床产出状态受逆冲推覆构造控制#
中生代推覆构造不仅为与成矿关系密切的岩浆活
动提供通道# 而且对矿床的空间展布起到控制
作用(
W9#%景德镇逆冲推覆构造格局与变形时代

景德镇逆冲推覆构造系统主要由一系列大致平
行的区域性逆冲断裂带及上覆逆冲岩席所构成# 组
成较典型的双重逆冲构造( 这些逆冲带的主冲断面
除出现局部变化外# 其余均为由北西向南东逆冲(
由于主冲断面的起伏与后期剥蚀# 致使峰带前部常
出现飞来峰( 平面展布上断层带总体呈向南东凸出
的弧形( 断层面在浅部较陡# 多在 ’)gh%)g间# 但
向深部延伸时逐渐变缓呈铲状( 其中# 上盘由元古
界双桥山群浅变质岩系组成# 下盘由石炭!三叠纪
地层组成( 景德镇逆冲推覆构造系统中大量卷入石
炭!三叠纪地层# 沿断层面产出的未变形的岩浆岩
的同位素年代学数据表明其形成于 "("=( p&=) X@#
限定了推覆构造发育时代为燕山早期( 其与区域广
泛发育的区域性不整合可能均代表了燕山期陆内褶
皱造山事件的构造响应)")* (
W9!%景德镇逆冲推覆构造对华南构造域转换的时
代约束

自中侏罗世以来# 华南板块由于受东亚岩石
圈板块多向汇聚导致大规模挤压增厚作用# 形成
广泛的逆冲推覆构造# "*) h"’% X@可能是华南中

生代主推覆构造活动时期 )&( h&*#’)#’’ h’(* ( 在此过程
中# 华南地区经历了由特提斯构造域向古太平洋
构造域的转变# 受其影响构造线方向由东西向转
变为北东向# 并且在南岭发育双峰式火山岩和裂
谷盆地群 )&( h&** ( 在此过程中# 由于受大陆岩石圈
拆沉作用影响# 中国东部岩石圈发生减薄并诱发
大规模的岩浆活动# 形成了华南地区大规模的成
矿作用# 其中与花岗岩有关的钨- 锡矿主要出现
于岩石圈伸展环境 )’& h’(* (
W9V%景德镇逆冲推覆构造对区域矿床分布及矿体
产出状态的制约

在燕山期板块多向汇聚构造体制下# 华南板
块发生强烈的陆内俯冲作用# 进而发生大规模推
覆构造运动# 推覆构造界面为岩浆的上涌提供通
道和空间# 在推覆作用发生之后# 与成矿关系密
切的岩浆岩沿着推覆构造界面上涌# 进而在适当
的位置成矿( 在此过程中# 推覆构造界面制约着
与成矿有关的岩浆的运移通道以及就位空间# 进
而控制矿床的空间展布( 受区域性北东走向逆冲
断裂控制# 沿景德镇推覆构造系统发育一系列的
多金属矿床# 如朱溪钨3多金属矿床- 塔前钨钼3多
金属矿床- 月形铜3多金属矿床- 赋春金3多金属矿
床等# 均表现出较强的构造控矿的特征# 对它们
进行区域构造控矿作用的研究具有较强的指导意
义 $见图 "(@%(

图 "(!景德镇地区推覆构造模式图
QAO="(!U;PJ;MLRJ3N@GGPRJMLHJLMP?ICPBAN YANOCP:;PN @MP@

)$
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!!受中生代构造事件约束# 与推覆构造同期或
者稍晚的成矿作用是华南中生代重要的构造!成
矿过程( 除主推覆构造界面之外# 挤压过程中在
地层中产生一系列垂直主压应力的次级破裂面#

由推覆构造运动产生的推覆构造界面及伴生的次
级断裂成为主要的储矿构造( 矿区构造属性由挤
压状态转变为伸展状态时# 岩浆上侵过程中常沿
早期破裂面侵位# 含矿热液与灰岩发生交代成矿#

成为较好的成矿部位# 在深部可见矿脉顺破裂面
发育# 区域的北西!南东向逆冲推覆构造在总体
构成叠瓦扇或双重构造 $见图 "(5!"(C%(

在新近发现的朱溪超大型钨3多金属矿床中#

钨矿体主要赋存于石炭纪黄龙组与新元古代双桥
山群变质岩推覆构造界面部位( 根据钻孔及坑道
观察# 与成矿关系密切的主要有两期构造活动#

初期以压性为主# 后期以张性为主# 主矿体展布
与接触面延伸一致# 且在层间顺层产出的裂隙中
呈似层状产出# 矿体主要在张性的空间中赋存 )’** (

(!结论

景德镇地区发育北西!南东向逆冲推覆构造#

新元古代双桥山群地层上覆于石炭!三叠纪地层
之上# 断层面走向总体沿北东向延伸( 推覆构造
的断层面靠近地面产状常较陡立# 向下逐渐变缓#

呈 +铲状, 产出# 总体构成叠瓦扇或双重构造(

研究区主压应力 $!" % 主要为北西!南东向# 具
有明显的优势方位# 说明推覆构造挤压方向亦为
北西!南东向# 且运动方向由北西向南东(

在推覆构造系统中# 发育于推覆构造断层内
的未变形花岗岩锆石 2345 年龄为 "%* h"*$ X@#

即燕山早期’ 表明此次推覆构造事件发生的时间
为早燕山期(

在燕山期板块多向汇聚构造体制下# 受中生
代陆内俯冲作用控制# 华南地区推覆构造广泛发
育# 与推覆构造同期或者稍晚的岩浆作用沿推覆
构造界面侵位并在适当的位置成矿# 形成了以朱
溪钨3多金属矿床为代表的多金属矿床(
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演化实验室研究人员帮助’ 成文过程中得到周志
广副教授- 王继斌硕士的指导帮助’ 在此一并表
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